Priloha €. 9. Specifikacia predmetu zakazky a jeho ceny v &asti dodavka a instalacia
IKT (servery, storage, aktivne siet'ové prvky, zalohovarie, IPS};

IKT pre pracaviska v krajskych mestach SU SR
- Server
- Diskové pole
- Zélohovaci automat
- UPS
- RACK
+ Dodavka a implementacia serverov pre DB vrstvu
- Server pre DB vrstvu
o  Dodavka a implementacia serverov pre aplikacnd vrstvu
- Server pre aplikatni vrstvu typ 1
- Server pre aplika&ni vrstvu typ 2
- RACK
- RACK Mileti¢ova 3
s Dodavka a implementacia LAN a SAN aktivnych siefovych prvkov
- LAN infradtruktdra
o Distribuna vrstva (VC Core)
o Pristupova vrsiva
o Manaiment vrstva
- Aktivne sietové prvky pre Top-of-Rack prvky
- Aktlvne sietové prvky pre Core prvky VC
- Aktivne sietové prvky pre manazment LAN
- Bezpeénostné moduly do VC Core chassis

« Dodavka a implementacia centraineho tloziska dat (storage), zalohovacich zariadeni (backup)
a prvkov suvisiacich so storage a backup

- Storage
o Storage - diskové pole
o SAN - FC prepinate
- Backup
o Lokélna paskova kniznica
o DT SAN -~ 1 FC prepinad
o Vzdialena paskova kniZnica
-  Manazment server
o Management server pre storage
- Implementacia centralneho systému zalohovania
o Centralny zalohovacl systém
- Systém prevencie siefovych Gtokov IPS
+«  Zvy3enie servisného pokrytia
+ Cerpanie konzultadnej podpory

Kategdria Cena v € bez DPH DPHVE Cenav€s DPH
Specifikacia ceny v Easti dodavka a 4132607,00€ 78519533 € 4917380233 €
indtaldcia IKT (servery, storage, aktivne




| sietové prvky, zélohovanie, 195}

7aruka na prace a zariadenia $pecifikované v Casti dodavka a in&talacia IKT (servery, storage,
aktivne sietové prvky, zalohovanie) je 5 rokov od protokolarneho odovzdania diela, pricom na
hardvér sa vztahuje servisné pokrytie na arovni 9x5xNBD a na softvér sa vztahuje servisné
pokrytie na Urovni 9x5x2h. Na zariadenia IPS je poskytovana zaruka 2 roky od protokolarneho
odovzdania diela.

Dodavka a indtaldcia IKT je komplexnym procesom. Takyto proces md niekolko etdp
uréenych prislusnou projektovou metodologiou, podfa ktorej bude celd dodavka vietkych
Zasti riesenia realizovand. Jednou z doleZitych etap je po tvodnej analytickej faze najma faza
dizajnu riefenia, ktora zabezpet! navrh konfiguracii a integraciu vietkych Easti predmetnych
komponentov tak, aby tvorili jedno ucelené a konsolidované riedenie.

Dizajn riedenia bude teda obsahovat najma:

» Zoznam principov pouZitych pri dizajne

= V&eobecny popis rieSenia a integracie infradtruktury

« Logicku architektiru rieSenia

« Dizajn LAN, sietove] topologie, segmentacie siete, IP adresny plan, popis kTitovych
sietovych sluZieb, logickd a fyzicku integréciu do okolia 3U SR

= Dizajn FC SAN, logicke #lenenie SAN a integraciu v3etkych serverovych a storage
komponentov

» Popis DB serverov a ich integraciu v klastrovom riedenl s DB Oracle

= Popis aplikacnych serverov, navrh architektary a dizajn virtualizacie v prostred! VMware a
integraciu s DB prostredim

« Popis storage komponentov, dizajn a rozdelenie kapacit pre vietky servery

« Popis riegenia centraineho zalohovania a jeho integraciu do storage infrastruktory
» Popis bezpegnostnych parametrov riesenia vo véetkych dodavanych yrstvach

» Popis dohfadu dodavaného rieSenia

[KT pre pracoviské v krajskych mestach SU SR

V rieseni navrhujeme pine do racku integrovant infrastruktiru splfiujucu poZiadavky verejného
obstaravatela tvorent dvojicou serverov DL380 diskovym pofom MSA2000 a zalohovacim
paskovym automatom prepojenym technolégiu SAS. Celé riedenie je zélohované UPS tak aby
v pripade vypadku prudu bolo schopné dokongit za potatd operaciu pripadne ju korektne
prerudit a vypnut celé riegenie

Server

Technické parametre Serverov



PoZadovand hodnota

Pontikana hodnota ~ spinenie
poZiadaviek

: ;,;ny'EE,EéﬁFe jedno krajske pracovisko SU SR: 2 ks

2ks

—_—

rocesor

1 procesor, server rozsiriteiny
na 2 procesory, min, vysledok

vieste ,SPECINT2006 Rate
iResu!ts“ (www.spec.org) na

| Grovni 115 bodov

1xE5520 SPECINT2006 Rate
Results 199

| 4 GB rozsiritelna na min. 48 GB

4GB , max 144gb‘

2 % 140GB SAS disky

Ano |

2 x 10/100/1000 Ethernet

"4 x 10/100/1000 Ethemet

" Pripojenie |2 portovy HBA adaptér SAS | Ano
- Zdroj Redundantny Ano
 Operatny systém MS Windows server 2008 | Ano
Standard s moZnostou upgrade
na vyssiu verziu podas 3 rokov
alebo porovnatelny ] )
Prevedenie Rackovy server Ano
“Maximalna vyka 12U (rack unit) Ano

- Diskove pole

Model: HP StorageWorks 2000sa G2 Modular Smart Array

Parameter

PoZadovana hodnota

Ponukana hodnota - spinenie
poZiadaviek

Pozadovany podet pre jedno krajské pracovisko SU SR: 1 ks

1ks

Kapacita 4 x 300 GB, rozdiritelnd na 12 | 4x HP MSA2 300GB 15K rpm
diskov bez ext. boxov, na 48 | 3.5 inch SAS HDD, rozsiritelné
diskov s ext. boxami na 12 bez externych boxov,

celkovo na 60

Pripojenie 2 portovy HBA adaptér SAS ano

Prevedenie Rackové ano

Maximalna vyska 2U bez ext. boxov ano

- Zalohovacl automat

Model: HP StorageWorks 1/8 G2 Tape Autoloader

Pontikana hodnota -
Parameter PoZadovana hocdnota spinenle poZiadaviek
Pozadovany pocéet pre jedno krajské pracovisko SU SR: 1 ks 1ks




fpocet mechanik Min. 1 1ks
, 12878
_ 12 TB kompresovanych kompresovanych
Pripojenie SAS Ano
Prevedenie Rackove Ano
Maximalna vyska 10 ano

- UPS

Model: HP R3000 UPS

Parameter

Pozadovani hodnota

Pontkana hodnota -
spinenie poZladaviek

Poiadow:\mfr podet pre jedno krajské pracovi;ko SU SR 1ks

1ks

I Vykon

3000 VA 3000 VA
Doba zalohovania Pri 50% zata2i 15 min. Ano
Prevedenie Rackové Ano
Maximalina vyska U 2U  sohladom na
vysvetlenie  sltaZnych
podkladov vergjnym
ohstaravatefom

- RACK

8ks

Technické parametre Rackovej skrine

Model : HP Rack 10000 G2 Series

Parameter

PoZadovana hodnota

Pondkana' hodnota, -
spinenle poZiadaviek

Pozadovany podet pre jedno krajské pracovisko SU SR 1 ks

1 ks

Velkost

Min, 14U

42U

iné

Rack bude vhodny pre osadenie
pontkanou  technologiou.  Servery,
diskové pole, UPS, zalohovacie
zariadenie musi obsahovat' El rozvody
Z UPS ku vEetkym zariadeniam.

Ano

»  Dodavka a implementacia serverov pre DB vrstvu

- Server pre DB vrstvu

Pre databazov( vrstvu navrhujeme pouit 2 servre HP Integrity rx8640, ktoré budy vytvarat
vysoko dostupné prostredie vdaka ich klastrovému zapojeniu.




Servre HP Integrity rx8640 su osadené procesormi Intel itanium Montvale a sl uréené pre
databazove prostredia, ktoré vyzaduja flexibilny vykon. Flexibilny vykon je dosiahnuty
korabinaciou vykonného procesoru intel Itanium Montvale, operaéného systéemu HP-UX 11i
v3 a virtualizaénych technolégii, ktoré umoZiuju bezstratové pouzivanie pativneho vykonu.

Optimalne vyuzitie hardvérovych prostriedkov a integracia databdzového servera Oracle je

zabezpetené vdaka pouZitiu operatného systému HP-UX 11i v3 v edicii HP-UX v3 DC-OE

w/SG CFS for Oracle, kloré pre navrhované riedenie poskytuje tieto najdbleZitejsie

komponenty:

» klastrovy softvér HP ServiceGUARD

» podpora pre integraciu databdzového servera Oracle do klastrového prostredia {CFS,
CVM)

= podpora pre optimaine prevadzkovanie databazoveho servera (ODM)

Server 1

WP

T s S5
LR ETE O

Zdielané
diskové pole

Obr. Jednotlivé vrstvy podporujice prevadzkovanie Oracle

Navrhujeme pouZit' nasledovné virtualizatne technologie:
= hardvérové particie (nPARS)
» virtudine particie {(vPARSs)

Hardvérove particie (NPARs) poskytuju fyzickd izolaciu zdrojov medzi viacerymi particiami.
Kazda z particii mé svoju indtanciu operatného systemu. Particie, aj ked sU umiesinene
vramct jednsho fyzického systému, su elekiricky izolovane ateda hardvérova porucha
v jednej nPar particii nemdZe ovplyvnil' zvySok systému. Kazda hardvérova particia ma
dedikované IO,

Virtuélne particie (vPars) poskytuju softvarovi izolaciu zdrojov v ramci jedného HW systemu,
pridom kazda z particii ma svoju instanciu operagného systemu. Poskytuje podobne ako HW
particia (piné oddelenie zdrojov s tym, Ze neponuka taky stupeii odolnosti vogi vypadku HW
ako nPar. Moznost CPU migracie dovoluje za chodu dynamicky pridaval’ a odoberat
procesory medzi jednotlivymi particiami podfa potreby aplikacil. Podobne je to aj s migraciou
RAM. Tento proces umoZiiuje velmi dobre prispbsobenie sa nerovnomernej zafazi a mbze
slizit na jednoduché zviddnutie vykonnostnych SpiSiek preskupovanim zdrojov systému
medzi jednotlivymi particiami.

Vysoka spolahlivost' databazovych serverov st na hardvérovej vrstve zabezpetene
viacerymi technoibgiami:
= ochrana CPU technoldgiou dynamic processor resiliency a ECC ochrana pre L3 cache



= pchrana paméte RAM technolégiou double chip spare memory
* ochrana IO ciest technologiou ECC

» redundantné napajanie

s redundantné |/O adaptéry pre kazdu logicku particiu

Spinenie jednotlivych poziadaviek uvadzame v nasledovnej taburke:

Specificdela) |1 [Pozadovan Rodnota) | ponUKand odnota = spienty
ek e R L ) poziadaviek e
PoZef identickych kusov 12 o ks
servera
Kazdy server musi spinat nasledovné minimaine poziadavky
Typ procesora architekttry |RISC alebo EPIC [EPIC ]
Trieda servera Midrange unix server (min. 16 CPU |Ano
socketov)
[Pozadovany vykon (SAP |Min. 21 500 SAPS (rozsiritelny min. 123000 SAPS roz&iritelny na 46000
SD 2-tier benchmark) na 43 000 SAPS) SAPS
|Pozadovany vefkost RAM |Min. 96 GB (roz§iriteina min. na 512 '96 GB (rozsiritelna na 512 GB)
GB)
t
|
(Interné DVD-RW -Mm. 2 _h2 ks
Typ storage konektivity FC 14 Gb/s Fibre channnel 4GBFC
[Poet storage portov FC |min. 16 (max. 2 porty FC per VO |16 ( 2 porty FC per /O adaptér)
adapter)
Typ sietove) konektivity 1000 Base-T LAN (metalicky port) |Ano
[Poget sietovych pripojeni  |min. 16 (max. 2 porty ETH per /O |Ano . T
adaptér)
Rozsiritefnost poctu 10 [min. rozsiriteTnost na 32 x PCI hot- |Ano
slotov plug
Hardvérové particie " |moznost vytvarat hardvérove Ano
particie, tj. elektricky izolované,
nezavislé Easti v ramci jedného Sasi
servera
Potet hardvérovych particii |min. 2 HW particie 2ks




moznost vytvarat logické particie v ano
ramci jednotlivych hardvérovych
particil. Logickeé particie umoziujuce
prevadzkovanie viacerych indtancil
operatného systemu v ra&mei jednej
hardvérovej particie a online presun
hardvérovych prostriedkov (CPU,
RAM) medzi jednotlivymi logickymi
particiami s granularitou 1 CPU

Logickeé particie

jadro.
Poget logickych particii min.8 16 ks
Zdroje, chladenie redundantné, hot-swap Ano
1O sloty hot-plug Ano
On-ine pridavanie/uberanie PCi-hot plug pridavaniefvymena Ano
komponeniov komponentov (CPU, memory) Za
chodu servera v oddelenej HW
particii
Ochrana paméte ECC, dynamicka proaktivna Ano
ochrana pamaéte, odolnost vodi viac
bitovym chybam
Ochrana CPU ECC, dynamickéa proaktlvna Ano

ochrana CPU proti vypadku

Typ OS UNIX s podporou dynamického Ano
pridefovania hardvérovych particil

Volume manager a licencie na volume manager a ano
filesystém v ramci OS5 UNIX|filesystém umoziujici:

dynamic storage tiering
(hierarchicky storage
management suborov v ramci
0S UNIX umozfiujici
automatické presuvanie
nepotrebnych stboroy na
"lacnejiie” media)

. flash snap (vytvaranie online
Kképil v &ase na arovn logického
volume a filesystémuy)

. podpora pre vysoko vykonnu
implementaciu databazového
servera Oracle v pripade Ze
data sa uloZené v stiboroch na
kiastrovom filesysteme

- storage checkpoint astorage
roliback (vytvaranie kopil
databazovych suborov na
pozadf a jednoducha ohnova v
pripade potreby}




Integracia smerom na LAN DC
{Core Switche)

{,; ; g . g -: . -_."'. H’lu !;mfi#‘__ pr—m =

VMware farma = I T .

Virtualizovang B Nativne
prostredie prostredie

Integracia smerom na FC SAN
{SAN switche)

Kvéli pofadovane] dostupnosti a redundancii si servery HP Bl 460c symetricky rozdelené do
dvoch réznych $asi HP BL c7000. Pouiitie dvoch rdznych 3asi zarudi odainost vodi vypadku
jedného celého 3asi.

Vramci fasi je zabezpefend odolnost vo&i moinému vypadku hardwaru zdvoienim
najddleZitejS§ich komponentov ako sG napdjacie zdroje, ventilitory, obvod pre vzdialend
spravu a meneZment $asi, samozrejmostou je zdvojenie aktivnych LAN aj SAN prvkov tak, aby
v pripade zlyhania jedného komponentu nebola ovplyvnend funkénost a dostupnost celgj
infradtruktidry. Pri integracii LAN smerom zo 3asi do infradtruktdry je poufita 10 Gigabitova
technologia, SAN je postavend na 8 Gigabitovej technoldgii.

PonGknutd virtualizatnd platforma VMware vSphere vo verzii Enterprise Pro spolu
s centralnou stanicou VMware vCenter Standard umoiiiuje implementovat vysoko dostupné
prostredie pre aplikicie rozprestreté cez obe 3asi. Vsucinnosti s vyuiitim centrélneho
dlo¥iska dat, jeho zdlohovania a obnovy umoini pondknuta technolégia spolahlivé, rychle
a transparentné zotavenie slufieb v stvislosti so zlyhanim hardwaru a to jednak na dGrovni
virtualizovanych slufieb, ale aj stuzieb vyuZivajtcich serverovy hardware priamo. Technoldgia
VirtualConnect spolu s vyuZitim bootovania operalnych systémov centrdineho dloZiska
dokate naitartovat operaény systém havarovaného servera jednoduchym presunom jeho
profilu na zaloZny server, pricom nie je potrebnd rekonfigurdcia ani LAN, ani SAN prostredia.
Migracia takejto intancie operatného systému je v porovnani s klasickym scendrom
neporovnatefne rychlej$ia a flexibilnejsia (klasicky scenar = operatny systém na lokdlnych
diskoch, nevyufitie virtualizdcie MAC a WWN pomocou technoldgie VirtualConnact).
Migracia, ktord predtym trvalo rddovo hodiny ai dni a bola pri nej nevyhnutne potrebna



pontikand pecifikicia serverov pre Aplikatnd vrstvu

sGEinnost Spravcov serverov, sprévcov LAN aspravcov SAN, trvéd dnes mintty anie je
potrebné koordinovat spravcov LAN a SAN.

Typ: HP BL c7000

]

Brada InfraBtraKEGra
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"Bozagovans viastnostl pre Blade. ©
| Infrag ff;t_gmz:.(mi;ﬁéﬂsﬁrm

Ponikana hodnota - |
spinenie poziadaviek;

Napajenie | vzajomne

{maximalne osadené)

‘redundantné napajacie zdroje | Ano 6ks

Chiadenie

vzéjomne redundaniné ventilatory

{maximéalne osadené)

Ano 10 ks

LAN infrastruktara

vzéjomne redundantné aktivne prvky,
ktoré tvoria spolu jeden logicky celok
(stackovatelng), uréené na pripojenie
vietkych serverov v asi do podnikove]
siete LAN. Externé porty pripravené na
pripojenie do 10Gbit LAN infrastruktary

Ano

"SAN infraétruktira

vzajomne redundantné aktivne prvky
ur&ené na pripojenie v3etkych serverov v
sasi do SAN siete verejného
obstarévatefa. Minimalne 4 vystupné
porty osadené SFP+ modulmi 8 Gbit.

Ano

LAN/ SAN virtualizacia

Pozadujeme technolégiu virtuainych
MAC a WWN, ktoré eliminujd nutnost’
rekonfiguracie LAN a SAN prostredia v
pripade fyzickej vymeny blade servera
v Sasi

Ano

[ ManaZment

vzajomne redundantné prvky na
manazment Sasi

“Ano

| Servisovatelnost

| v&etky vzajomne redundaniné

komponenty v Sasi budd vymeniteiné za
chodu systémom hot swap

Ano

“Minimainy pocet serverov v
asi

10

Ano

HW SW podpora

5 ro&né trvanie servisného pokrytia na
trovni 9x5xNBD pre HW (aliernativne
| 13x5x4h), 9x5x2h pre SW

5 ragné 9x5xNBD pre
HW, 5 rotné 9x5x2h pre
sw

Model: HP BL 460c

[Blade servertypll
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"[Pozadovans viastnosti pre server |
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