Ev. ¢. objednavatel’a : 43 0/J 46/ e I
Ev. ¢. zhotovitela : }’{/; 1 / Pl it e

Zmluva o dielo

uzatvorena podla ustanoveni § 536 - 565 zikona ¢. 513/1991 Zb.
Obchodného zakonnika v zneni neskorsich predpisov

1. Objednavatel”

Zastupeny :

Splnomocnenci pre veené a
obchodné rokovanie:

2. Zhotovitel’:

Pracovisko:

Zastapeny :

Splnomocnenec pre veené a
obchodné rokovania:

€L L

Zmluvné strany

Ministerstvo vystavby a regionalneho rozvoja SR
Prievozska 2/B, 825 25 Bratislava 26

Ing. Marian JanusSek

minister vystavby a regionélneho rozvoja SR
Tel. : 58317253

ICO: 31751067

Bankové spojenie: Statna pokladnica
Vydavkovy ucet ¢islo: 7000063409/8180
Prijmovy ucet ¢islo: ~ 7000063396/8180

Ing. Jozef Gabor, odbor stavebnictva
Tel.: 02/59364237. Fax: 02/59364408
Ing. Andrea BeneSova, oddelenic pre vedu a vyskum
Tel.: 02/59364206. Fax: 02/59364408

Technicky a skiaSobny tstav stavebny, n.o.
Studend 3, 826 34 Bratislava

Technicky a skiasobny ustav, n.o., poboc¢ka Kosice
Krmanova 5. 040 00 Kosice

doc. Ing. Jan Slast’an, CSc.

riaditel’

Tel.é.: 02/49228100

Bankové spojenie: VUB Bratislava - Ruzinov

Cislo Gétu: 1670563157/0200
ICO: 31821987
IC DPH: SK2021691881

Ing. Slavo Ondik, riaditel’ pobocky KoSice
Tel.: 055/6226171, Fax: 055/6255189, e-mail: ondik@ke.tsus.sk
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CLIL
Predmet zmluvy

Zhotovitel sa zavdzuje za podmienok dohodnutych v tejto zmluve zhotovit’ pre objednavatel'a
rieSenie ulohy vyskumu avyvoja ,Zavislost hodnoty zmraStenia suSenim kameniv
pouzivanych do betonu od petrografického zlozenia®.

Uloha bude vypracovanid v rozsahu, terminoch a nakladoch podla .Specifikacie blizsie
uréujucej predmet zmluvy™ a ,.Harmonogramu postupu prac s kalkulaciou nikladov na rieSenie
ulohy vyskumu a vyvoja™, ktoré st neoddelitel'nou stcast'ou tejto zmluvy (priloha ¢. 1 a 2).

Objednavatel” sa zavizuje za riadne a véas odovzdany predmet zmluvy zaplatit’ cenu v sulade
s prilohou ¢. 2 a podrla ¢l. IV zmluvy.

CL 1L
Termin splnenia

Termin splnenia predmetu zmluvy je: 31.12. 2008

CL 1V.
Cena za predmet zmluvy

Cena za predmet zmluvy sa stanovuje dohodou medzi objednavatel'om a zhotovitel'om
v sulade so zakonom NR SR ¢. 18/1996 Z. z. o cendch v zneni neskorSich predpisov.

Cena za predmet zmluvy je vo vyske: 980 000,- Sk (cena bez DPH)

Slovom: Devdit'stoosemdesiattisic slovenskych koriin
Sadza DPH je vo vyskel9 %, tj.: 186 200,- Sk
Cena za predmet zmluvy s DPH je vo vyske: 1 166 200,- Sk

Slovom: JedenmilionstoSestdesiatSesttisicdvesto slovenskych korun

z toho v roku 2007: 476 000,- Sk /z toho DPH 76 000.- Sk/
z toho v roku 2008: 690 200,- Sk /z toho DPH 110 200.- Sk/

. Cena bola dohodnuta s ohl'adom na ceny, ktoré sa obvykle platia v ¢ase uzavretia zmluvy za

porovnatel'né dielo. Podkladom pre jej urCenie je priloha €. 2 vypracovana v sulade s § 17 ods.
1 az 4 zakona ¢. 172/2005 Z. z. o organizacii Statnej podpory vyskumu a vyvoja.

Zhotovitel' berie na vedomie, ze financ¢né prostriedky zo Stitneho rozpoctu SR na rieSenie
predmetnej ulohy na rok 2007 a 2008 moézu byt upravené v pricbehu fiskalneho roka na
zaklade rozpoctového opatrenia MFF SR a regulacie rozpoctovych vydavkov MF SR. Tieto
zmeny (Uprava finanénych prostriedkov zo $tatneho rozpoétu SR) je mozné vykonat’ len vo
forme pisomné¢ho dodatku k zmluve, podpisaného zastupcami oboch zmluvnych stran.



5. Za kazdy bezny rok pocas riesenia ulohy vyskumu a vyvoja aza rok po ukonceni Ulohy
vykona zhotovitel' finanéné vysporiadanie dlohy so $tatnym rozpoctom SR v sulade so
zakonom €. 523/2004 7. z. o rozpoctovych pravidlach verejnej spravy a o zmene a doplneni
niektorych zakonov a jeho doplnujicimi vynosmi a podl'a pokynov objednavatel'a.

Cl. V.
Financovanie a sposob platenia

. Cenu za predmet zmluvy zhotovitelovi uhradi objednavatel’ na zaklade faktar vystavenych
zhotovitel'om do 15 kalendarnych dni odo dia doruéenia faktir a odovzdavacich a preberacich
protokolov podpisanych zastupcom objednavatel’a a zhotovitel'a.

2. Uhrada nakladov za vykonané a dodané prace za bezny rok sa vykona nasledovne:

e 90 % zceny vykonanych adodanych prac predmetu zmluvy za beZny rok uhradi
objednavatel’ zhotovitel'ovi po ich prerokovani a odsuhlaseni oponentskou radou (v pripade
konania vstupnej, priebeznej alebo zaverecne] oponentiry),

e zostavajucich 10 % z ceny vykonanych a dodanych prac predmetu zmluvy za beZny rok
uhradi objednavatel’ zhotovitel'ovi po ich dopracovani podla zaverov oponentskej rady (v
pripade konania vstupnej, priebeznej alebo zavere¢nej oponentiry).

Pokial’ objednavatel’ nerozhodne o konani vstupnej, priebeznej alebo zaverecnej oponentary,
cena za vykonané a dodané prace sa uhradi az po vykonani ich kontroly splnomocnencami
objednavatel'a pre vecné a obchodné rokovanie na kontrolnom dni.

Cl. VL
Miesto plnenia

Miestom odovzdania predmetu zmluvy je sidlo objednavatela.

CL VIL

Vlastnicke priva k predmetu zmluvy

1. Zhotovitel a objednavatel' sa dohodli, Ze vysledky predmetu zmluvy podla Cl. II. tejto
zmluvy sa dilom podpisania odovzdavacicho a preberacicho protokolu stavaju vlastnictvom
objednavatel'a. Tym nie je dotknuté autorské pravo zhotovitel'a k predmetu zmluvy podla
zakona ¢. 618/2003 7. z. o autorskom prave a pravach sivisiacich s autorskym pravom

2. Zhotovitel mdze poskytnat’ predmet zmluvy fyzickym osobam a pravnickym osobam len na
zaklade osobitného suhlasu objednavatel’a a za odplatu v prospech objednavatel'a. Zhotovitel
je opravneny po dohode s objednavatelom vyuzivat’ vysledky predmetu zmluvy pre jeho
d’al$iu vyskumno-vyvojovu ¢innost” a pre nekomerénu publikaénu, propagacnu a vzdelavaciu
¢innost’.

3. Zhotovitel poskytne objednavatel'ovi vyhradnt licenciu na neobmedzené pouzitie predmetu
zmluvy v rozsahu stanovenom v CL. II. zmluvy. Cena za poskytnutie tejto vyhradnej licencie
je zahrnuta v cene predmetu zmluvy podla CL. IV. zmluvy.

4.  Zmluvné strany sa zavizuji zabezpedit' utajenie podkladov, Gdajov a informacii tykajucich
sa Ulohy, vratane uzavretej zmluvy, ako obchodného tajomstva. Zmluva mdze byt
poskytnuta k nahliadnutiu, len pri vykone kontroly.

L]
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10.

Prava a zaviizky, vyplyvajice z vlastnictva k rieSeniu ulohy vyskumu a vyvoja prechadzaji v
odévodnenych pripadoch na pravnych zastupcov zmluvnych stran.

Horeuvedené prava, povinnosti zmluvnych stran vo veci vlastnictva platia aj po ukonéeni
zmluvy, a to ¢asovo ncobmedzene k nechranenym vysledkom rieSenia dlohy a pocas doby
platnosti priemyselného prava k chranenym vysledkom riesenia Glohy.

CL VIIL
Zaviizky zmluvnych stran

Zhotovitel' sa zavidzuje odovzdat’ predmet zmluvy v tlacenej forme v 3 vyhotoveniach a na
diskete pre osobny pocita¢, alebo CD nosi¢i podla poziadavick objednavatela. a odovzdavat’
a odsuhlasovat™ ¢asti predmetu zmluvy s objednavatelom do terminu splnenia podl'a ¢lanku
I1I tejto zmluvy.

Objednavatel’ je opravneny skontrolovat predmet zmluvy alebo jeho cast’ v case, ktory
zhotovitel'ovi vopred oznami.

Kontrolu plnenia zmluvy organizuje a riadi splnomocnenec objednavatela pre vecné
a obchodné rokovanie.

Predmet zmluvy bude odovzdavany a preberany formou odovzdavacicho a preberacieho
protokolu podpisan¢ho obidvoma zmluvnymi stranami.

Podkladom pre vyhotovenie odovzdavacich a preberacich protokolov budi kontrolné dni
alebo oponentury. na ktorych sa vykona kontrola plnenia predmetu zmluvy a terminov podla
¢lanku I1. a I11. zmluvy. Kontrolné dni alebo oponentiry zvola splnomocnenec objednavatela
pre vecné a obchodné rokovanie, resp. nim poverené pracovisko.

Podl'a pokynov objednavatela odovzdd zhotovitel vSetkym pozvanym ucastnikom
kontrolného dna alebo oponentiry najneskér 7 dni pred terminom ich konania pisomné
podklady potrebné k vykonaniu kontroly predmetu zmluvy alebo jeho €asti a na poZiadanie
aj iné informécie, s vynimkou utajovanych. Utajované informacie je zhotovitel' povinny
poskytnut’ objednavatelovi.

Objednavatel’ na zaklade vysledkov kontrolného dna, resp. oponentského konania rozhodne:

a) o pokracovani a financovani ulohy za tcasti Statu,

b) o navrhu zmluvy pre dalsi fiskalny rok.

¢) o zastaveni rieSenia tlohy a vrateni finanénych prostriedkov, vratane zmluvnej pokuty,
d) o vecnom a finan¢nom vysporiadani Gilohy.

Zhotovitel alohy vyhotovi o vysledku kontrolného dna, resp. oponentského konania "Zapis a
zavery ....", ktoré podpiSu splnomocnenci objednavatela a zhotovitela pre vecné a obchodné
rokovanie a odovzda ho v jednom vyhotoveni ucastnikom kontroln¢ho dna, resp. ¢lenom
oponentskej rady. Ak zhotovitel' ¢iastkovej tlohy alebo etapy nesthlasi so znenim zéapisu,
ma pravo do zapisu uviest’ svoje namietky.

Zhotovitel' zabezpe¢i podl'a pokynov objednavatela sledovanie a vyhodnocovanie Gc¢innosti
vysledkov tlohy vyskumu avyvoja (nehmotnych ahmotnych realizaénych vystupov)
v priebehu rieSenia a po dobu 3 rokov po ukonceni rieSenia ulohy.

Ak zhotovitel’ ulohy zisti, Ze zmluvu nemdze z roznych pric¢in splnit’ alebo ak realizacia
vysledkov ulohy alebo jej priprava su ohrozené, je povinny o tomto okamzZite informovat’
objednavatela.
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Objednavatel” oznaci, ktoré poskytnuté tdaje st doverné alebo sit obchodnym tajomstvom.

CLIX.
Chyby riesenia, odstipenie od zmluvy

Ak zhotovitel neodovzda predmet zmluvy alebo jeho ¢ast ani v primeranej dodato¢ne
poskytnutej lehote, alebo ak ma wloha zavazné chyby, alebo také, Ze ¢as potrebny na ich
odstranenie by tlohu do znacnej miery znehodnotil méze objednavatel’ od zmluvy odstipit’.

V pripade ak je pouzitel'na iba cast diela a objednavatel odstipi alebo zrusi zmluvu uhradi
zhotovitel'ovi ndklady vzniknuté zhotovitel'ovi v suvislosti s predmetom zmluvy do dia
doruCenia oznamenia o odstipeni alebo zruSeni zmluvy zo strany objednavatela, ktoré
preukaze zhotovitel” osobitnou kalkulaciou potvrdenou obidvoma zmluvnymi stranami.

Objednavatel’ je opravneny odstiupit od zmluvy v zavislosti od pridelenia finanénych
prostriedkov na rieSenie tloh vyskumu a vyvoja do rozpoc¢tovej kapitoly na bezny rok. Tym
viak nie st dotknuté povinnosti objednavatela uhradit’ naklady vzniknuté zhotovitel'ovi
v suvislosti s odstiipenim objednavatela od zmluvy v zmysle ¢lanku IX. ods. 2.

CLX
Sankcie

Zhotovitel ulohy v pripade net¢elného vynaloZenia finanénych prostriedkov vrati prislusnu
Ciastku vratane pokuty do Statneho rozpoctu SR, t. j. na prijmovy tucet objednavatela
(uvedeny v CL. I. tejto zmluvy).

Za kazdy 1 zacaty mesiac oneskorene odovzdaného rieSenia tlohy ako aj v pripade
oneskoreného odstranenia chyb v riefeni tlohy (uvedené v Cl. IX. tejto zmluvy), uhradi
zhotovitel Glohy objednavatel'ovi zmluvni pokutu vo vyske 1,5 % zmluvne dohodnutej ceny
za predmet zmluvy alebo jeho prislusnej Casti, najviac viak do vysky 50 % z ceny predmetu
zmluvy.

Ak objednavatel' odovodnene odstiupi od zmluvy alebo odmietne riesenie lohy pre chyby
zhotovitel'a (uvedené v Cl. IX. tejto zmluvy), zaplati zhotovitel' tlohy objednavatelovi
zmluvni pokutu vo vySke 3 % zmluvne dohodnutej ceny za predmet zmluvy spolu
s prisluSenstvom pohl'adavky.

Za kazdy aj zacaty den oneskorenia platby objednavatela zhotovitelovi, uhradi objednavatel
zhotovitel'ovi tlohy zmluvni pokutu vo vyske 0,05 % zmluvne dohodnutej ceny za riedenie
prisludnej Casti alohy.

Cl. XI.
Osobitné dojednania

V zmysle §10 ods. 2 pism. d) zdkona ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom pristupe k informaciam
a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov, spristupnenie
informacii o poskytnuti finan¢nych prostriedkov na rieSenie uvedenej ulohy vyskumu
avyvoja nie je poruSenim alebo ohrozenim obchodného tajomstva rieSenej ulohy.
V nadviiznosti na § 10 ods. 1 citovaného zakona a Cl. VII. ods. § tejto zmluvy, informécie o
rieSeni ulohy nebudu spristupnené.



2. Po ukonceni rieSenia ulohy je zhotovitel’ povinny podla pokynov objednavatel'a prezentovat’
vysledky rieSenej ulohy na odbornych konferenciach a seminaroch, publikovat' ich
v odbornych publikaciach, karentovanych casopisoch a pod.

Cl. XIL
Ziavereéné ustanovenia

1. Pravne vztahy apodmienky vyslovne neupravené touto zmluvou sa budu riesit’ podla
Obchodného zakonnika a ustanoveni ostatnych vSeobecne zaviznych pravnych predpisov.

2. Akékol'vek zmeny a doplnky tejto zmluvy sa moZzu robit” len formou pisomnych dodatkov
k zmluve, na ktorych sa dohodni zmluvné strany.

3. Tato zmluva je vyhotovena v 6 rovnopisoch, z ktorych objednavatel’ dostane 4 a zhotovitel’ 2
exemplare rovnopisov.

4. Tato zmluva nadobuda platnost’ a u¢innost’ diiom podpisania obidvoma zmluvnymi stranami.
Spory, ktoré vznikni medzi zmluvnymi stranami vo veciach vlastnictva Glohy. budu
zmluvné strany riesit’ cestou zmieru.

2410 2007 | 24 10 7007

V Biatislave, 4 ...convacinsissi V' Bratislave; dfia . ...covemmiasiin

(. /
.'r / /
C (( /'75/7 o

Za objednavaydla: Za zhotovitela:

Ing. Marian Janusek doc. Ing. Jan Slastan, CSc.

minister vystavby a regionalneho rozvoja SR riaditel

Ministerstvo vystavby
a regiondineho rozvoja SR
Prievozsk4 2/B
825 25 Bgtislava 26



IL.

Priloha ¢. 1 k zmluve o dielo _
Ev. &. objednavatela: 432/ /7)/ 777 7
Ev. €. zhotovitel'a: %/75f/ Vil

Specifikacia blizsie urcujiuca predmet zmluvy
ulohy vyskumu a vyvoja (VaV) s nazvom:

wZavislost’ hodnoty zmraStenia suSenim kameniv pouzivanych do betonu
od petrografického zloZzenia“

Sihrnné informacie o ilohe vyskumu a vyvoja

Charakteristika ulohy vyskumu a vyvoja

Predmetom riesenia tejto ulohy vyskumu a vyvoja je stanovenie zavislosti hodnoty zmrastenia
suSenim od petrografického zloZenia kameniva na zaklade merani vybraného siboru vzoriek
betonarskeho kameniva pouzivaného na Slovensku.

Ciele rieSenia

Uloha si ddva za ciel stanovit na zdklade overenia a vyhodnocovania vlastnosti kameniva na
vybratych vzorkach kvantitativne kategorie pre kamenivo pouZivane pre vyrobu betonu, podla
ktorych bude mozné presnejsie predvidat' vplyv pouZitého kameniva na zmrastovanie betonu.
Rozhodujucim cinitelom pre stanovenie kategorii bude petrografické zloZenie kameniva,
pripadne posudzované fyzikalne viastnosti kameniva.

Ocakavané prinosy

Pri navrhovani zloZenia betonovej zmesi bude moziné pristupovat’ k elimindacii vzniku irhlin
cielavedomejsie. Na zdaklade petrografického zloZenia kameniva bude mozZné presnejsie
predpokladat jeho podiel na zmrastovani navrhovaného betonu. Tuto charakteristiku bude mozné
zohladnit’ pri vybere vhodného kameniva resp. pri navrhovani opatreni na obmedzenie vzniku
trhlin a tym predf:_"enia ich Zivotnosti alebo zabezpecenia funkcnosti v pripade rizikovych druhov
konstrukcii.

Podrobnejsie definovanie obsahu ilohy vyskumu a vyvoja

a) uvodna stidia k wlohe vyskumu a vyvoja

Prirodzenou viastnostou vsetkych beténovych konstrukcii je zmena ich pévodného objemu
v zavislosti od casu. Thned po uloZeni beténu dochddza v prirodzenych podmienkach
v cementovom tmeli k fyzikalnym a chemickym procesom, vysledkom ktorych je aj postupny
pokies vihkosti cementovej pasty. Ubytok vihkosti spésobuje zmensovanie objemu
cementového tmelu - dochadza k zmrastovaniu betonu. V zavislosti od hlavného iniciatora
alebo casu sa v odbornej literature uvadzaju blizsie Specifikované druhy zmrastenia —
plastické, prvotné, suSenim, karbonatizacné. Sprievodnym znakom zmrastovania je vznik
trhliniek, ktorych velkost' a pocetnost’ zavisi od rozsahu zmrastenia a parametrov betonového
prvku (rozmery, sposob vystuZenia, statické posobenie). V konecnom dosledku vsak vznik
trhliniek umoznuje agresivnym Cinitelom vnikat' do betonovej konstrukcie a zintenzivinuje sa
tak proces korozie a degraddcie betonu.



b)

Jednym z doleZitych faktorov, ktory ovplyviwje proces zmrastovania je aj druh pouZitého
kameniva. Norma EN 1367-4 ,Skusky na stanovenie tepelnych vlastnosti a odolnosti
kameniva voci Kimatickym ucinkom. Cast 4: Stanovenie zmrastenia susenim' pomika
pomerne efektivnym sposobom mozZnost urcit vplyv kameniva na zmrastovanie betonu
susenim.

Zmrastovacie procesy v betone sa samozrejme sledovali aj v minulosti podla réoznych
normovych postupov alebo metodik. Vysledky skiSok sa v§ak spravidla prezentovali iba ako
viastnost’ betonu a nie ako charakteristika kameniva. Vysledky skisky podla vyssie uvedenej
europskej normy, ktora ma nadndrodny status, je mozné taktiez vyuzit' na porovnanie hodnét
nameranych v roznych krajinach.

Stanovenie hodnoty zmrastenia susenim na rozsiahlejsom subore vzoriek kameniva, v ktorom
budit - proporciondlne zastupené na Slovensku najviac pouZivané druhy betonarskeho
kameniva, by malo umoznit’ vytvorit' urcitu kategorizaciu hodndét zmrastenia v zavislosti od
petrografického zloZenia kameniva.

vlastna uloha vyskumu a vyvoja

Pri rieSent ulohy je potrebné vyselektovat’ vyznamnych dodavatelov betonarskeho kameniva
takym sposobom, aby bolo mozZné vytvorit' v ramci posudzovaného suboru kameniv
petrograficky pribuzné podskupiny. Kamenivo sa petrograficky popise a stanovia sa vybrané

fvzikalne a geometrické viastnosti, aby bolo mozné posudit’ variabilitu aj v ramci podskupiny.

Na odobratych vzorkach sa upravi granulometria taky spésobom, aby mali rovnaki krivku
zrnitosti. Takto upravené kamenivo sa pouZije na zhotovenie beténovych telies pre posudenie
rozsahu objemovych zmien, ktoré su disledkom zmrastovania suSenim. Pri vyrobe telies sa
pouzije cement CEM I triedy 42,5, pricom hmotnostny podiel jednotlivych zloZiek beténovej
zmesi je presne dany normou. Na meranie objemovych zmien zhotovenych telies sa pouZije
Ciselnikovy odchylkomer s delenim minimdlne 0,002 mm. Na zdklade nameranych dizkovych
zmien sa vypocita zmrastenie susenim pre jednotlivé vzorky kamentiv.

Pri analyze nameranych hodnét sa priclenia charakieristické hodnoty zmrastenia suSenim

Jednotlivym  zvolenym  petrograficky blizkmy  podskupinam  kameniva, pripadne aj

podskupinam s pribuznymi fyzikdalnymi alebo geometrickymi vlastnostami. Tieto hodnoty bude
mozné pouzit’ na upresnenie teoretickych modelov pre vypocet dotvarovania a zmrastovania
betonovych konstrukcii.

Priebeh riesenia wilohy je mozné zhrnut do tychto bodov:

- vyber 36 druhov kameniv tak, aby bola prezentovana petrograficka variabilita na uzemi
Slovenska a sucasne aby bolo proporciondlne zastupené celé uzemie Slovenskej republiky,

- odber vzoriek betondrskeho kameniva,

- petrograficky popis odobratych vzoriek;

- stanovenie charakteristickych viastnosti kameniva, ktoré mézu mat’ priamy suvis s hodnotou
zmrastenia (objemova hmotnost, nasiakavost, tvarovy index);

- uprava zrnitosti kameniva tak, aby odpovedala poZiadavkdam tab.2, STN EN 1367-4;

- zhotovenie skiisobnych telies 50 x 50 x 200 mm postupom podla casti 9, STN EN 1367-4;

- kondiciovanie skusobnych telies podla poZiadaviek casti 9 a 10, STN EN 1367-4;

- meranie priebehu deformacie podla casti 10, STN EN 1367-4;

- vWpocet zmrastenia susenim podla casti 11, STN EN 1367-4;

- klasifikdcia a kategorizdcia nameranych hodndt podla petrografického zloZenia, pripadne
podla charakteristickych fyzikalnych viastnosti kameniva,

- porovnanie nameranych hodnét s hodnotami uverejnenymi v odbornej literature;

- navrh pokynov a opatreni, na obmedzenie vzniku trhlin susenim v betonovych prvkoch.

[S]
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