Priloba &. 1

k Zmluve O dielo _&. zhotovitela 10 10
- &. objednévatel’a 231-200-2010

ologicky ustav Dionyza Stira

Statny ge
inal 817 04 Bratislava

Miynskd dol

SPECIFIKACIA PRAC

omocou odpadovych

Nazov alohy : Vyskum likvidacie CO2 P
materialov z vybranych priemyselnffch odvetvi




Dionyza Stira
.1 81704 Bratislava

Statny geologick)'z nstav

Néazov ulohy Vyskum likyidacie CO2 pomo cou odpadovych
materialov Z vybran)’fch priemyselnifch odvetvi
Vypracoval Ing. Dub omir Tucek - zodpovedny riesitel’
Bratislava, Bratislava,
Schvalil

Za zhotovitel’a

............................ é"}

) ” v \\ ’:’l&”,«-‘»‘~ &\?‘/ e -

RNDr. Dubomit = -a8ko, PhD. IngliZuzana Buclinova

riaditel’ S¢ S5 Seologicky tstav Dionyza Stira poverend vykonom funkcie
generélneho riaditel'a

Mlynskd dolinat| 1
1817 04 BRATISLAVA 11




PInenie predmetu zakazky:

Hlavnym ciefom Ulohy je preukazat likvidaciu plynného oxidu uhlicitého
pomocou odpadovych materidlov vybranych priemyselnych odvetvi realizaciou
laboratornych vyskumnych prac a zistit v laboratérnych podmienkach optiméine
teplotno-tiakové parametre mineréinej sekvestracie CO, za vzniku pevnych
produktov, v ktorych je CO, stabilne viazany v novovzniknutych mineralnych
formach.

V prvej etape prac sa odoberu celkove tri technologické vzorky odpadovych
materialov. Jedna vzorka bude pochadzat z pozostatkov stavebnej vyroby,
konkrétne sa odoberie material etemitovej krytiny. Dve vzorky budi z odvetvia
vyroby tepla a energie, konkrétne sa odoberie materidl zo skladok popolceka
a 8kvary, resp. trosky po spafovani fosilnych paliv.

Vzorky po voinom presu$eni budu podrobené pripravnym operaciam, ato
procesu drvenia, triedenia a pripadne mietiu. Homogénne Casti vstupnych vzoriek
budu podrobené rtg analyzam, chemickym analyzam a mineralogickym rozborom.

Mletie vzoriek, alebo drvin vzoriek v laboratérnych mlynoch s pripadnym
naslednym triedenim je zamerané na mechanickl aktivaciu (modifikaciu) povrchov
zfn odpadovych materidlov s cieflom zvySit merny reak&ny povrch skimanych
materidlov. V ramci druhej etapy (technické prace) sa predpoklada aj modifikacia
termickym, pripadne vzajomne kombinovanym sp&sobom.

Tretia etapa - experimentalne skasky mineralnej sekvestracie CO; zloZiek
vstupnych odpadovych materidlov sa budd realizovat v laboratornom
vysokotlakovom reaktore pri konkrétnych teplotno-tlakovych podmienkach, pricom
vystupné produkty budd analyzované a hodnotené rtg rozbormi na preukazanie
viazania sa CO, v tuhych produktoch. Po tychto preukaznych skiSkach sa budd
realizovat skgky optimalizacie faktorov (predovSetkym teplota, tlak CO; a trvanie
procesu), ktoré podstatnym spdsobom vplyvaji na proces. Pri zohfadneni
ekonomického hfadiska metdédy mineralnej sekvestracie CO, predpokladame
odskusat tri hodnoty tlakov do 7,5 MPa, tri teploty do 50°C a $tyri Casy procesu,

pricom najdlhsie trvanie procesu bude max. do 8 hodin. Pri vzdjomnej kombinacii



tychto parametrov aj s overovacimi skidkami predpokladame realizovat cca 150
experimentalnych skusok vo vysokotlakovom reaktore na vietky tri vzorky.

V ramci $tvrtej etapy prac (identifikatné prace) sa metodou rtg difrakénych
analyz bude sledovat vznik kvalitativne novych minerainych faz v produktoch, Ci
uz prechodnych alebo konecnych.

Podfa stanoveného chemického zloZzenia produktov Vv kombinacii s rtg
analyzami, prip. s inymi metédami bude mozné definovat pévodnu mineralinu
asociaciu a asociaciu vzniknutd po reakcii odpadu s oxidom uhlika.

Vzorky koneénych produktov budd pripravene v zmysle metodiky, potrebne;j
pre pripravu na elektronova mikroanalyzu - t. j. budd dokonale vylestené (lesteny
vybrus) a naparené uhlikovou vrstvou, zabezpecujucou vhodny zvod elektrického
pradu. Vzorky pre stadium na skenovacom mikroskope mdZu mat tlomkovity tvar,
variabilnych rozmerov, ale musia byt naparené zlatom. Skenovaci mikroskop bude
sluzit na vyskum novovytvorenych mineralov. Takymto sp&sobom bude ziskana
informacia o priestorovej distribtcii novych minerélov a ich formach.

Mineralogicko-petrograﬂcké prace z hladiska vyhotovenia a vyhodnotenia rtg
difrakénych zéznamov pri jednej vzorke sa budd tykat nielen vstupnej vzorky,
pripadne produktov zrnitostnych  rozborov, ale taktiez operativneho zistovania
postupnej konverzie vstupnych minerainych 47 na kvalitativne nové synteticky
pripravené mineralne fazy vznikajuce na zaklade reakcie s COa.

Vgetky dosiahnuté vysledky vyskumu likvidacie CO2 pomocou skiimanych
materialov vo vysokotlakovom reaktore metddou mineralnej sekvestracie plynného
oxidu uhligitého budl postupne spracovavane a vyhodnocované pisomnod,
grafickou, tabulkovou a pripadne fotodokumentaénou formou s naslednym
vypracovanim zavereénej spravy, pricom jednotlivé druhy laboratérnych prac sa
budg v urditych &asovych obdobiach navzajom prekryvat, ako to vyplyva

z harmonogramu prac.
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Poloka Nazov polozky — druh prac Cena Pocet Cena celkom v EUR Sadzba Vyska DPHv EUR Zmluvna cena v EUR

predmetu zmluvy élovekohodiny ¢lovekohodin bez DPH DPH v % vratane DPH
vV EUR bez DPH

] Vzorkovacie prace - 187,20 35,57 222,77
Technické Iabor. prace - kat. || 321,37
2. - kat. 11l 906,30

Spolu: 1 227,67
2 660,84

Experimentaine labor. prace - kat. | 2 236,00

- kat. 1] 8 359,00 9947 21

Spolu: 12 608,05

Identifikadné prace -_ 14 445,29
Vyhodnocovacie prace - kat, | 2 046,80

- kat. 1l
- kat. 1]

1 989,44

226,58
Spolu: 4 262,82
2 046,80

Zavere&na sprava - kat. | 1720,00

6 - kat. Il 2 314,80 2 754,61
. - kat. Il 190,40 226,58
Spolu: 5 027,99

37 794,59

[
[2)

Statny geologicky éstavDiony’Za Stitrg ' % 20 .
Wlynska daling | % Ing. Zuzand/Budinovs
owger%é&@;onom funkcie

8170 R
e BRAT'S,L.’%\.Y.‘,U 1] \Ei;ﬁerﬁ'lheho riaditel’a

RNDr. Cubomir Hragko,
riaditel



