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Plnenie predmetu zakazky:

Hlavnym cieFom ulohy je preukazaf likvidaciu plynneho oxidu uhliciteho

pomocou odpadovych materialov vybranych priemyselnych odvetvi realizaciou

laboratornych vyskumnych prac a zistif v laboratomych podmienkach optimalne

teplotno-tlakove parametre mineralnej sekvestracie CO2 za vzniku pevnych

produktov, v ktorych je CO2 stabilne viazany v novovzniknutych mineralnych

formach.

V prvej etape prac sa odoberu celkove tri technologicke vzorky odpadovych

materialov. Jedna vzorka bude pochadzaf z pozostatkov stavebnej vyroby,

konkretne sa odoberie material eternitovej krytiny. Dve vzorky budu zodvetvia

vyroby tepla a energie, konkretne sa odoberie material zo skladok popolceka

a skvary, resp. trosky po sparovam fosilnych paliv.

Vzorky po voFnom presuseni budu podrobene pripravnym operaciam, a to

procesu drvenia, triedenia a pripadne mletiu. Homogenne casti vstupnych vzoriek

budu podrobene rtg analyzam, chemickym analyzam a mineralogickym rozborom.

Mletie vzoriek, alebo drvin vzoriek v laboratornych mlynoch s pripadnym

naslednym triedenim je zamerane na mechanicku aktivaciu (modifikaciu) povrchov

zfn odpadovych materialov s cieFom zvysit3 merny reakcny povrch skumanych

materialov. V ramci druhej etapy (technicke prace) sa predpoklada aj modifikacia

termickym, pripadne vzajomne kombinovanym sposobom.

Tretia etapa - experimentalne skusky mineralnej sekvestracie CC>2 zloziek

vstupnych odpadovych materialov sa budu realizovaf v laboratornom

vysokotlakovom reaktore pri konkretnych teplotno-tlakovych podmienkach, pricom

vystupne produkty budu analyzovane a hodnotene rtg rozbormi na preukazanie

viazania sa CO2 v tuhych produktoch. Po tychto preukaznych skuskach sa budu

realizovaf skusky optimalizacie faktorov (predovsetkym teplota, tlak CO2 a trvanie

procesu), ktore podstatnym sposobom vplyvaju na proces. Pri zohFadneni

ekonomickeho hfadiska metody mineralnej sekvestracie COa predpokladame

odskusaf tri hodnoty tlakov do 7,5 MPa, tri teploty do 50°C a styri easy procesu,

pricom najdihsie trvanie procesu bude max. do 8 hodm. Pri vzajomnej kombinacii



fychto parametrov aj s overovacimi skuskami predpokladame realizovaf cca 150

experimentalnych skusok vo vysokotlakovom reaktore na vsetky tri vzorky.

V ramci stvrtej etapy prac (identifikacne prace) sa metodou rtg difrakcnych

analyz bude sledovaf vznik kvalitativne novych mineralnych faz v produktoch, ci

uz prechodnych alebo konecnych.

PodFa stanoveneho chemickeho zlozenia produktov v kombinacii s rtg

analyzami, prip. s inymi metodami bude mozne definovaf povodnu mineralnu

asociaciu a asociaciu vzniknutu po reakcii odpadu s oxidom uhlika.

Vzorky konecnych produktov budu pripravene vzmysle metodiky, potrebnej

pre pripravu na elektronovu mikroanalyzu -1. j. budu dokonale vylestene (lesteny

vybrus) a naparene uhlikovou vrstvou, zabezpecujucou vhodny zvod elektrickeho

prudu. Vzorky pre studium na skenovacom mikroskope mozu mat ulomkovity tvar,

variabilnych rozmerov, ale musia byf naparene zlatom. Skenovaci mikroskop bude

sluzif na vyskum novovytvorenych mineralov. Takymto sposobom bude ziskana

informacia o priestorovej distribucii novych mineralov a ich formach.

Mineralogicko-petrograficke prace z Madiska vyhotovenia a vyhodnotenia rtg

difrakcnych zaznamov pri jednej vzorke sa budu tykaf nielen vstupnej vzorky,

pripadne produktov zrnitostnych rozborov, ale taktiez operativneho zisfovania

postupnej konverzie vstupnych mineralnych faz na kvalitativne nove synteticky

pripravene mineralne fazy vznikajuce na zaklade reakcie s CO2.

Vsetky dosiahnute vysledky vyskumu likvidacie COa pomocou skumanych

materialov vo vysokotlakovom reaktore metodou mineralnej sekvestracie plynneho

oxidu uhliciteho budu postupne spracovavane a vyhodnocovane pisomnou,

grafickou, taburkovou a pripadne fotodokumentacnou formou s naslednym

vypracovanim zaverecnej spravy, pricom jednotlive druhy laboratornych prac sa

budu v urcitych casovych obdobiach navzajom prekryvaf, ako to vyplyva

z harmonogramu prac.
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Strukturovany rozpocet ceny

Polozka

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Nazov polozky - druh prac
predmetu zmluvy

Vzorkovacie prace

Technicke labor, prace - kat. II
- kat. Ill

Experimentalne labor, prace - kat. I
- kat. II

Identifikacne prace

Vyhodnocovacie prace - kat. I
- kat. II
- kat. Ill

Zaverecna sprava - kat. I
- kat. II
-kat. Ill

Zmluvna cena v EUR celkom

Cena
clovekohodiny
v EUR bez DPH

12,86
9,52

17,20
12,86

—

17,20
12,86
9,52

17,20
12,86
9,52

Pocet
clovekohodfn

—

21
80

130
650

•~

100
130
20

100
180
20

Cena celkom v EUR
bez DPH

187,20

270,06
761,60

2 236,00
8 359,00

12 138,90

1 720,00
1 671,80

190,40

1 720,00
2314,80

190,40

31 760,16

Sadzba
DPH v %

19

19
19

19
19

19

19
19
19

19
19
19

19

Vyska DPH v EUR

35,57

51,31
144,70

424,84
1 588,21

2 306,39

326,80
317,64
36,18

326,80
439,81
36,18

6 034,43

Zmluvna cena v EUR
vratane DPH

222,77

321,37
906,30

Spolu: 1 227,67
2 660,84
9 947,21

Spolu: 12 608,05
14445,29

2 046,80
1 989,44

226,58
Spolu. ' 4 262,82

2 046,80
2 754,61

226,58
Spolu: 5 027,99

37 794,59

Poznamka: Vzorkovacie prace (polozka 1) a identifikacne prace (polozka 4) nie je mozne vyjadrit' v clovekohodinach, ale sO vyjadrene v roznych druhoch

jednotkov^ch cien podfa cennfka §GOD§ Bratislava za vzorku, (resp. km, st., roz., pr., zaz., ks, prfstrojova" hodina) - pozri podrobnu kalkulaciu rozpoctu

v tabul'ke 1.
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