ZMLUVA )
ha vybudovanie Sekundarneho vypoétového centra Statistického uradu SR
uzavreta podra § 269 ods. 2 Obchodného zakonika (d'alej len »Zmiuva“)
€. u objednavatera: ZML-3-26/2010-200

Zmiluvné strany:

1/ Nazov: §tatisticky urad Slovenskej republiky
Sidlo: Mileticova 3, 824 67 Bratistava 26

ICO: 166197

DIC: 20208320218

Bankové spojenie: Statna pokladnica

Cislo Gétu; 7000072444/8180

Statutarny orgén: PhDr. Ludmila Benkovitova, CSc.,

predsednitka
(dalej len ~Objednavatel)

a

2/ Obchodné meno: SOITRON, a.s.

Sidlo: Plynarenska 5, 829 75 Bratislava

ICO: 35871636

DIC: 2021774799

IC DPH; SK2021774799

Zapisana; v Obchodnom registri Okresného sudu
Bratislava 1., Oddiel: 8a, Vlozka &.: 3236/B

Bankové spojenie: Tatrabanka, a.s.

Cislo tétu: 2625832658/1100

Opravnenie konat v mene spolocnosti: Ing. Marian Skakala, podpredseda
predstavenstva
{dalej len ~dodavater)

PREAMBULA

niektorych zakonov v znenj neskorsich predpisov, zZverejnenej
vo Vestniku verejného obstardvania & 98/2010 zo dria 25.5.2010, pod znadkoy
03499-MUT (d'alej len ~Stt'az®),

CLANOK 1,
PREDMET ZMLUVY

1.1 Predmetom zmluvy je vybudovanie Sekunddrneho vypottového centra
Statistického drady SR (dalej len V¢ [}

1.2 Vybudovanim vc v zmysie tejto Zmiuvy sa rozumie nasledovné pinenje:
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1.3

2.1

2.2

2.3

(a) Vykonanie stavebnych prac na priestoroch VC Il a operatorskych
miestnostiach VC .

(b) Dodanie a montaz elektrickej kabelaze.

(c) Dodanie a instalacia zaloZnych zdrojov elektrickej energie (motorgenerator
a UPS).

(d) Dodanie a montaz kabelaze LAN/SAN.

(e) Dodanie a instalacia elektricke; poZiarnej signalizacie a stabilnych
hasiacich zariadeni.

{f) Rozsirenie funkcionality existujiceho WDM zariadenia.

(9) Dodanie a montaZ klimatizacie a vzduchotechniky.

(h) Dodanie a instalacia bezpelnostného kamerového systému
a bezpecnostného pristupového systému.

(i) Dodanie serverov typu RISC a x86, dodanie komplexnych zalohovacich
a datovych dloznych systémov (storage a backup) s aktivhou spravou
zaloh vratane virtualizacie serverového prostredia.

()) Dodanie aktivnych sietovych prvkov LAN/SAN.

(k) Navrh a implementacia vhodného riesenia dostupnosti vietkych sluzieb
a APV 8U SR vratane migracie pre VC I,

(I} Ostatné sivisiace prace, sluzby a dodavky tovarov: Vypracovanie
projektovej dokumentacie a podkladov pre aktualizaciu poZiarného
projektu.

Presna Specifikacia jednotlivych &asti plnenia predmetu zmluvy podia bodu
1.2 je uvedena v prilohach &. 1 — 12 tejto zmluvy, tvoriacich jej nedeliteln
sucgast.

CLANOK 2.
MIESTO A TERMIN PLNENIA

Zmluvné strany sa dohodli, Ze predmet zmluvy sa bude zhotovovat priamo
v priestoroch sidla objednavatela na MiietiSovej ulici ¢. 3 v Bratislave, ktoré
budu sluzit ako VC 1.

Dodavatel sa zavazuje odovzdat cely predmet zmluvy do 12 mesiacov odo
dfha podpisu tejto zmluvy. Dodrzanie terminu odovzdania predmetu zmiuvy je
podmienené riadnym a v€asnym spolupésobenim objednavatela. Jednotlivé
casti predmetu zmluvy budd dodané podra harmonogramu prac uvedeného
v prilohe €. 13 tejto zmiuvy, tvoriace] jej nedeliten( st&ast. Dodavatel zadéne
vykonavat prace podla bodu 1.2 tejto zmluvy vtermine stanovenom
v zazname spisanom zmluvnymi stranami do 14 dni od podpisania tejto
zmluvy, pri¢om od tohto terminu zad&ina byt G€inny harmonogram prac. Na
spisanie a podpisanie predmetného zaznamu, ktory bude tvorit stdast tejto
zmiuvy, je za objednavatela opravneny Ing. Stefan Tath, generalny riaditel
sekcie metodiky ainformatiky aza dodavatela Ing. Marian Skékala,
podpredseda predstavenstva.

Dodavatel je opravneny odovzdat predmet plnenia aj pred stanovenym
terminom a objednavatel sa zavazuje takto dodané plnenie prevziat',
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4.1

4.2

4.3

5.1

CLANOK 3.
CENA

Cena predmetu zmiuvy uvedeného v &, 1 Je uréena dohodou zmluvnych stran
podla zakona NR SR &. 18/1996 Z.z. o cendch v zneni neskorgich predpisov.

Celkova cena za spinenie predmetu zmluvy je 6 035 440,23 EUR bez DPH,
hodnota DPH je 1146733, 64 EUR a cena za spinenie predmetu zmiuvy

-vratane DPH je 7 182 173,87 EUR. Kalkuldcia ceny je uvedens v prilohe &. 14

tvoriacej nedeliteln sucast tejto zmluvy.

Kalkuldcia ceny za jednotlivé casti predmetu zmluvy, v &leneni podla poloZiek,
je uvedena a bliz§ie $pecifikovana v prilohach €. 1 — 12 tejto Zmiuvy.,

Celkova cena je aj vratane cien za prisiusné licencie.

CLANOK 4.
PLATOBNE PODMIENKY

Podkladom pre zaplatenie ceny za predmet zmluvy alebo jeho &asti su
Ciastkové faktary a koneéna faktara, vystavené dodavatelom a3z po odovzdani
predmetu zmluvy alebo jeho &asti a podpisani prislusnych zépisnic
0 odovzdani a prevzati predmetu zmluvy alebo jeho &astf (dalej ako
»Zapisnica“) opravnenymi zastupcami zmluvnych stran.

Po dodani kaZdej &asti predmetu zmluvy a podpisani zapisnice opravnenymi
zastupcami zmluvnych stran (v leneni ako je uvedené v &l 1 tejto zmluvy
avzmysle jej prilohy & 13) je dodavater opravneny vystavit objednavatefovi
dafiovy doklad — &astkovu faktiru, ktord bude vychadzat zo supisu skutotne
vykonanych prac a dodavok. Kazda faktlra, ktorej predmetom je ¢ast plnenia
podfa bodov 1.2 pism. (c), (), () a () tejto zmiuvy, musi obsahovat' rozpis
dodanych zariadeni a licencii aj s uvedenim ich jednotkovych cien.

Splatnost kaZzdej opravnene vystavenej faktiry je 21 dni odo dfig lej dorucenia
objednavatelovi. Faktdra musi obsahovat vietky nalezitosti dariového dokladu
(podra § 71 ods. 2 zdkona & 222/2004 Z.z. o dani z pridanej hodnoty v zneni
neskorsich predpisov). V opagnom pripade bude dodavatelovi vratena na
prepracovanie. Na novo vystavenu faktiry sa bude vztahovat novy termin
splatnosti odo dria jej doruéenia objedngvatelovi. Datumom zaplatenia sa
rozumie pripisanie prislusne; fakturovanej sumy na Gget dodavatefa,

A CLANOK 5.
SPOSOB REALIZACIE PREDMETU ZMLUVY

Vpripade ak dodanie predmetu  zmiuvy nebude mozné vykonavat'
neprerusene abude potrebné pracovat s prestvavkami spdsobenymi
nezavinenym konanim objednévatela, je dodavater povinny tto skutoénost
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6.2

6.3

h 6.4

strpiet’ a upravit plnenie svojich prac na predmete zmluvy. Takéto prerusenie
prac nezaklada pravo dodavatela na odstapenie od zmluvy.

Zmluvné strany sa dohodli, Ze dodavatel nie je v omeskani s vykonanim
a odovzdanim predmetu zmluvy po dobu, po ktorl nemohol svoju povinnost
suvisiacu s realizaciou predmetu zmluvy plnit nésledkom okolnosti, ktoré
vznikli na strane objednavatela. V tomto pripade ma dodavatel pravo na
prediZenie terminu dodania predmetu zmluvy alebo jeho &asti.

Objednavatel zaisti, aby pracovnici dodavatela mali do priestorov buddceho
VC Il pristup kazdy def po€as trvania tejto zmluvy a to v pracovnych dioch
v €ase od 7:00 do 19:00. Po dohode oboch zmluvnych stran je moZné zaistit
pristup do priestorov buduceho VC I aj v inom Case.

CLANOK 6.
ODOVZDANIE PREDMETU ZMLUVY A JEHO PREVZATIE

Dodavatel spini svoju povinnost dodat’ predmet zmluvy alebo jeho Cast jeho
riadnym ukonéenim a odovzdanim objednavatelovi v mieste realizacie na
zaklade uskutoéneného preberacieho konania (dalej len ,preberacie
konanie®).

K preberaciemu konaniu dodavatel pripravi:

{a) dokumentaciu, v ktorej budd zakresiené vietky stavebné zmeny na budove
VC i,

{b) doklady poirebné k pouzZivaniu predmetu zmluvy, resp. jeho <&asti,
predovsetkym certifikaty a osvedCenia o vykonanych skuskach pouzitych
materialov, :

(c) revizne spravy, doklady o vykonanych skuaskach strojov, pristrojov
a zariadeni dodavanych v ramci predmetu zmluvy, ich zoznam,

(d) navody na montaz, pouzivanie, zaruéné listy, prehlasenia o zhode.

O odovzdani a prevzati predmetu zmluvy alebo jeho ¢Easti strany spisu
zapisnicu, ktora obsahuje najméa:

(a) supis nedodstatkov, nedorobkov, vad a lehoty na ich odstréanenie,

(b) zhodnotenie akosti predmetu zmiuvy,

(c) zoznam odovzdanych dokladov,

(d) dlZku trvania zarugnej doby,

(e) dévody odmietnutia prevzatia predmetu zmluvy,

(f) akékolvek iné skutoénosti, ktoré dodavatel alebo objednavatel povazuju za
potrebné uviest,

(g) datum, miesto a podpisy 0s6b opravnenych konat v mene dodavatefa
a objednavatela.

V pripade ak objednavatel odmieta prevziat predmet zmiuvy alebo jeho Cast,
je povinny Specifikovat dévody takéhoto konania v zapisnici, ako aj jasne
a presne definovat vady a nedostatky, kioré brania jeho uZivaniu a lehoty
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7.1

7.2

a sposoby ich odstranenia. Dodavatel je vtomto &ase v omeskani s pinenim
a je povinny uhradit zmiuvn( pokutu vzmysle ¢l. 9, bod 9.1. Po odstraneni
tychto nedostatkov sa preberacie konanie opakuje vyluéne v nevyhnutnom
rozsahu. Vtakom pripade sa vyhotovuju Eislované dodatky k zapisnici,
v ktorych objednavatel’ vyhlasi, e predmet zmluvy, alebo jeho &ast prebera
s Ucinkami aZ odo dia podpisu takychto dodatkov opravnenymi zastupcami
zmluvnych stran.

Obe zmluvné strany maji povinnost podpisat’ zapisnicu. V pripade, ak sa
strany dohodnt na termine spisania zapisnice adruha strana sa bez
objektivnych dévodov (a patritného pisomného zdévodnenia) nedostavi na
takéto konanie, odmietne sa zudastnit alebo v jeho priebehu (alebo po
skoncenf) opusti miesto konania bez toho, aby zépisnicu podpisala, maju
zmluvné strany za to, Ze skutoénosti uvedené v zdpisnici stranou, ktora
konanie neopustila su pravdivé, pokial strana, ktora konanie opustila
nedokéZe opak do 10 dni odo dfa konania o vyhotoveni zapisnice.

.. CLANOK?7.
ZARUCNA DOBA A PODPORA

Dodavatel sa zavazuje, Ze predmet zmluvy si zachova viastnosti v stlade so
Specifikdciami uvedenymi v tejto zmluve po dobu zaruky v trvani, ktoré je
Specifikované v prilohach & 1 — 12 tejto zmluvy.

Dodavatel sa zavazuje rieit nahlasené zavady na zariadeniach uvedenych

v prilohéach €. 1 - 12 tejto zmiuvy v zaruénej dobe bezplatne od uplatnenia

reklamécie nasledovne:

(a) Stavebné prace na priestoroch VC Il a operatorskych miestnostiach VC Il —
reaktna doba do 24 hodin v pracovnych diioch ‘

(b) Elektricka kabelaZ — reakéna doba do 24 hodin v pracovnych diioch

(c) ZaloZné zdroje elektrickej energie (motorgenerator a UPS) - reakéna doba
do 24 hodin v pracovnych dioch

(d) KabelaZ LAN/SAN - reakéna doba do 24 hodin v pracovnych drioch

(e) Elektrickd pozZiarna signalizdca a stabilné hasiace zariadenia - reakéna
doba do 24 hodin v pracovnych dfioch

() DWDM zariadenie - reakéna doba do 24 hodin v pracovnych diioch

(9) Klimatizacia a vzduchotechnika - reakéna doba do 24 hodin v pracovnych
dfioch

(h) Bezpe&nostny Kamerovy systém a bezpeCnostny pristupovy systém -
reakéna doba do 24 hodin v pracovnych drioch

(i) IKT (servery, storage, zalohovanie) ~ HW 9x5x24x4 roky a SW 9x5x2X4
roky

(i) Aktivne sietové prvky LAN/SAN - reakéna doba do 24 hodin v pracovnych
dfioch

Pod reakénou dobou sa rozumie nastup na servisny zasah vo vyssie
uvedenych garantovanych &asoch od nahlasenia poruchy. Na odstraneni
poruchy sa bude pracovat nepretrite a2 do jej Uplného odstranenia.
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9.1

Doba zaruky zac&ina plynut diiom protokolarneho odovzdania celého predmetu
zmluvy objedndvatelovi. Skryté vady, ktoré sa objavia po splneni predmetu
zmluvy je objednavatel povinny oznamit' dodavatefovi do 14 pracovnych dni
po tom, ¢o ich objednavate! zistil, najneskdr do uplynutia zaruénej doby.

Zaruka sa vzfahuje na preukazatelné vady spésobené vadou materialu,
nespravnou funkénostou niektorého zkomponentov, vadnou in3talaciou
a montazou komponentov.

Zaruka sa nevztahuje na nasledujuce pripady:

(k) neodborné zaobchadzanie a necdborna Udrzba zo strany objednavatefa,

() vady spdsobené vonkaj§imi udalostami, ktoré nespésobil dodavatel,

(m)ak predmet zmluvy nebol pouZivany na G¢el, na ktory bol uréeny vyrobcom,
alebo bol pouzivany v rozpore s podmienkami uvadzanymi vyrobcom,

{n)} neodborna modifikicia, nevhodné fyzické alebo operaéné prostredie,
narabanie vinom ako S$pecifikovanom operaénom systéme, za ktoré
nezodpoveda dodavatel,

(o) ak bol predmet zmluvy poSkodeny vonkaj§im zasahom, poZiarom,
vybuchom, burkou, zatopenim, alebo inou zZivelnou pohromou,

(p) inStalacia neutorizovaného softvéru alebo softvéru infikovaného virusmi
alebo zavirenia,

{q) zlyhania spdsobené produktom, za ktory dodavatel nie je zodpovedny,

(r) pésobenim vyssej moci.

CLANOK 8. 5
ZODPOVEDNOST ZA VADY A AKOST

Dodavatel sa zavazuje realizovat predmet zmluvy v zmysle tejto zmluvy, bez
vad a v kvalite zodpovedajlcej jej G€elu, prisluSnym pravnym predpisom
a zgvaznym technickym normam.

Objednavatel si vyhradzuje pravo neprevziat predmet zmiuvy s vadami
braniacimi jeho uzivaniu.

Reklamaciu vady predmetu zmluvy, ktora nebrani jeho GZivaniu, uplaini
objednavatel =~ udodavatela  prostrednictvom emailu na  adresu:
support@soitron.sk aiebo na telefénom Eisle: 02/5822411.

Dod4vatel sa zavazuje odstranit v zaruénej dobe vady bezplatne. Specifikacia
zaruk sa nachadza v prilohach €. 1 — 12 tejto zmluvy.

. CLANOK.9
SANKCIE A MOZNOST ODSTUPENIA OD ZMLUVY

V pripade nesplnenia zmluvne dohodnutého terminu predmetu zmluvy alebo
jeho &asti, ktory je stanoveny v élanku 2 tejto zmluvy je dodavatel povinny
uhradit zmluvnG pokutu vo vyske 0,05% zceny nedodanej ¢asti predmetu
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9.3

9.4

9.5

9.6

10.1

zmiuvy za kazdy aj zalaty dert omeskania. Objednavatel nema narok na
zaplatenie zmiuvnej pokuty, pokiali omeskanie bolo spbsobené jeho
nepripravenostou prevziat predmet zmiuvy alebo jeho &ast v dohodnutom
termine.

Objednavatel neuplatni zmluvni pokutu, pokial je omeskanie dodavatela
spbsobené z dovodov na sfrane objednavatela, tretich stran, a/alebo ak
k omeskaniu dodavatela dobjde z dévodu vys8e] moci, resp. v dbsledku
existencie okolnosti vyludujicich zodpovednost vzmysle ust. § 374
Obchodného zakonika.

V pripade, Z2e je objednavatel v omeSkani s Uhradou splatnej faktury, je
povinny zaplatif dodavatelovi Urok zomeSkania vo vySke 0,05%
z fakturovanej sumy za kazdy defi omeskania. Dodavatel neuplatni (rok
z omeskania v pripade, Ze toto ome$kanie bude spdsobené z dévodu vy3se;
moci ( napr. na strane Statnej pokladnice).

Objednavatel je opravneny od zmluvy odstlpit, ak dodavatel nedodrzi
dohodnuty termin pinenia a predmet zmluvy nespini ani v nahradnom termine,
ktory si dohodol s objednavatefom. Odstipenie od zmluvy je ginné
doruéenim pisomného oznamenia o odstdpeni od zmiuvy dodavatelovi.
QOdstupenie od zmiuvy objednavatel oznami pisomne bez zbytotného odkladu
po tom, Co marne uplynula dodatoZna Iehota na napravu poskytnud
objednavatel'om.

Dodavatel je opravneny odstipit od zmluvy zdévodu omeskania
objednavatefa s platbou viac ako 30 dni po uplynuti lehoty splatnosti, ako aj
v pripade neposkytnutia suginnosti objednavatela potrebnej na splnenie
povinnosti dodavatela podfa tejto zmluvy, ak objednavatel nevykona napravu
ani v primerangj lehote urenej v pisomnej vyzve dodéavatefa na népravu.
Odstupenie nadobuda Géinnost’ doruéenim pisomného oznamenia o odstupeni
objednavatefovi.

V pripade odstapenia zmluvnych stran od tejto zmluvy sa Gcinky odstapenia
riadia ustanoveniami §351 Obchodného zakonnika.
_CLANOK 10.
NAHRADA SKODY
Naroky dodavatefa alebo objednavatela ztitulu nahrady Skody sa riadia
prislusnymi ustanoveniami Obchodného zékonnika o ndhrade Skody.
. . CLANOK 11. ) )
NEBEZPECENSTVO SKODY A PRECHOD VLASTNICKEHO PRAVA

Vlastnicke pravo k dodanému predmetu zmluvy alebo jeho gasti prechadza na
objednavatela diiom vykonania (thrady za prevzaty predmet zmluvy alebo jeho
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12.3

12.4

13.1

13.2

13.3

cast. Tymto diiom ziskava objednavatel aj uzivatefské prava k prisiusnym
licenciam.

NebezpeCenstvo 3kody prechadza na objednavatefa kaZdym prevzatim
jednotlivej €asti predmetu zmiuvy.

CLANOK 12. o
OCHRANA DOVERNYCH INFORMACI

Dodavatel a objednavatel budu zachovavat mi¢anlivost o ddvernych
informaciach ziskanych pri pineni zavazkov ztejto zmluvy. Dévernymi
informaciami nie sU informacie, ktoré sa bez porudenia tejto zmluvy stali
verejne znamymi, informéacie ziskane opravnene inak, ako od druhej zmluvnej
strany, a informégcie, ktoré je objednavatel povinny spristupnit podla zakona &.
211/2000 Z.z. o slobodnom pristupe k informacidm a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (Zakon o slobode informécii) v zneni neskorsich
predpisov.

Dodavatel' a objednavatel sa zavazujl, ze upovedomia druhtl zmiuvn( stranu
0 poruseni povinnosti mianlivosti bez zbyto&ného odkladu potom, ako sa
o takomto poruseni dozvedeli.

Povinnost' zachovavat' mi€anlivost sa nevztahuje na pripady, ak zmluvnej
strane na zaklade zakona alebo na zéklade rozhodnutia prisludného organu
vznikla povinnost zverejnit dévernud informaciu druhej zmluvnej strany alebo
jej Cast. Ovzniku takejto povinnosti sa budd zmluvni partneri vzajomne
informovat bez zbytoéného odkladu.

Ustanovenia tohto &lanku su platné aj po dobe ukongenia platnosti tejto
zmluvy, a to aZ do doby, kedy sa chréanené informacie stant verejno znamymi
bez porusenia povinnosti zmiuvnych stran.

CLANOK 13.
OSOBITNE USTANOVENIA

Dodavatel prehlasuje, Ze je opravneny v zmysle autorského zékona vytvorit
predmet zmluvy a jeho odovzdanim objednavatelovi nebud( naru$ené Ziadne
prava tretich stréan. V opaénom pripade opravnené finanéné ndroky tretich
stran k poskytnutému predmetu zmluvy bude znasat dodavatel.

Zmluvne strany sa dohodli, Ze objednavatel je opravneny pouzivat &asovo
neobmedzene spineny predmet zmluvy spdsobmi. umoZiiujlcimi jeho
naplnenie v praxi a to na v8etky Ucely vyplavajlice z tejto zmluvy. -

Dodavatel sa zavazuje zachovat ochranu dévernych a osobnych Udajov-
v zmysle pristudnych pravnych predpisov upravujicich dané oblasti. :




) CLANOK 14,
ZAVERECNE USTANOVENIA

14.1  Tato zmluva nadobuda platnost a Gé&innost diiom iej podpisu.

14.2  Pravne vztahy touto zmluvou neupravene sa riadia prislu$nymi ustanoveniami
Obchodného zakonnika, autorského zakona, zakona ¢&. 540/2001 Z.z
o $tatnej Statistike v znen! neskorsich predpisov, zakona &. 428/2002 Z.z.
o ochrane osobnych Udajov v zneni neskorgich predpisov ainych pravnych
predpisov vo vztahu na predmet a obsah tejto zmluvy.

14.3 Akékolvek zmeny a doplnky tejto zmiluvy méZu byt vykonané len formou

pisomnych dodatkov, podpisanych opravnenymi zastupcami objednavatela
a dodavatefa.

14.4 Dodavatel a objednavatel sa Zavazujl, Ze v pripade akejkolvek Zmeny

identifikanych tdajov budi o tejto zmene druha zmluvnd stranu bezodkladne
informovat’.

14.5 Dodévatel a objednavatel tymto vyhlasujd, Ze si zmluvu preéitali, jej obsahu
porozumeli, na znak &oho ju potvrdzuju svojimi podpismi. '

14.6  Zmluva je vyhotovena v $tyroch (4) rovnopisoch - dva pre objednévatela a dva
pre dodavatefa.

V Bratislave dfia: "'3‘5’-“?‘(* ; . 23, V.2o10

........................

A —HH R AR e No s T)

PhDr. Cudmila Benkovigova, CSs. Ing. Marian Skélm
predsednicka podpredseda pradiinanuls.820 75 Bratisiava 25

SU SR Soitron a.s.
(za objednavatela) (za dodavatela)

PRILOHY

Stavebné prace na priestoroch VC |l a operatorskych miestnostiach VC il.
Elektricka kabelaZ a savisiace prace.

Zalozné zdroje elektrickej energie (Motorgenerator a UPS).

Kabelaz LAN/SAN.

Elektronicka poZiarna signalizacia a stabilné hasiace zariadenia.

Roz3irenie funkcionality existujiceho WDM zariadenia.

Klimatizacia a vzduchotechnika.

Bezpec&nostny kamerovy systém a bezpetnostny pristupovy systém.

Dodéavka serverov typu RISC a x86, dodavka komplexnych zalohovacich
a datovych uloZnych systémov (backup a storage) s aktivnou spravou zaloh
vratane virtualizacie serverového prostredia.

10. Dodéavka aktivnych sietfovych prvkov LAN/SAN.

COoONOO,WN =




11.Navrh a implementacia vhodného riedenia dostupnosti v8etkych sluzieb a APV
SU SR vratane migracie pre VC |I.

12.Ostatné stvisiace prace, sluZby a dodavky tovarov: vypracovanie projektovej
dokumentacie a podkladov pre aktualizaciu poZiarneho projektu.

13.Harmonogram prac.

14.Kalkulacia ceny.
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’ 1. Stavabné prace na priestoroch VC Il a operdtorskych miestnostiach VC il

-

Stavebné prace na prissiorosh VC {1 a8 operdtorsikych misstnostiach VC 1

Cena bez DPH 183 059,64 €
DPH 19% 3478133 €
Cena s DPH 217 840,97 €

| 1.1. {lenenie priestorov budiiceho vypoftovéhe centra VC I

* Opis poZadovaného &lenenia priestorov buducej okality VC 1

- Clenenie priestoru je vzmysle poZiadaviek Objednavatela so zamerom na
rozdelenie priestoru podfa funkcionality

- plochy jednotlivych miestnosti si podla priloZene;j tabulky:

Cislo Nazov Minimalna Popis
miestnosti | miestnosti plocha [m?]
329 Sala IKT 49 Umiestnenie IKT, pripadne naplne SHZ
334 UPS 1 9 Zdroj UPS1, prislusny podruzny
rozvadzac¢ pre zariadenia na séle IKT,
pod stropné chladiace jednotky
335 UPS 2 6 Zdroj UPS2, prislusny podruzny
rozvadzac pre zariadenia na sale IKT,
pod stropné chladiace jednotky
336 VZT 17 Priestor pre 3 ks skrifiové klimatizatné
jednotky, pripadne naplne SHZ
327 Miestnost LAN | 11 Priestor pre rack s LAN zariadeniami pre
budovy budovu
319 Chodba 47 Vstup do priestorov vypoétového centra,
pristup do miestnosti sdla IKT, VZT a do
miestnosti UPS
333 Miestnost 34 Priestor pre pracovnikov SUSR,
operatorov 1 rekonstrukcia jestvujlcej miestnosti
332 Miestnost 29 Priestor pre pracovnikov SUSR,
operatorov 2 rekonstrukcia jestvujlcej miestnosti
310 Miestnost 18 Priestor pre pracovnikov SUSR,
operatorov 3 rekonstrukcia jestvujicej miestnosti
311 Miestnost’ 18 Priestor pre pracovnikov SUSR,
operatorov 4 rekonstrukcia jestvujlcej miestnosti
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Priestor pre uskladnenie prislusenstva
IKT, rekonstrukcia jestvujdcej miestnosti

Sklad 20

Motorgenerator | 5,1 Motorgenerator bude uloZeny vo
vonkajsom prostredi v blizkosti budovy

SUSR

Uvedené miestnosti st navrhnuté v sllade s poZiadavkami Objednavatela.

Specifikdcia potrebnych stavebnych Uprav a inych prac nevyhnutnych pre pripravu lokality
VC SU SR na inStalaciu technologickeho vybavenia je uvedena v nasledujacej Casti
Lopecifikdcia predmetu zdkazky ajeho ceny v €asti vykonanie stavebnych prac a Uprav
priestorov buduaceho vypoctového centra”“.

| 1.2. Specifikdcia stavebnych prac na priestoroch VC i a operdtorskych miestnostiach VC i

+ Stavebné prace

odstranenie pdvodného technologického vybavenia okrem IKT,
demontaz pdvodnej zdvojenej podlahy a podhladov,

odstranenie vietkych pdvodnych elektrickych a vzduchotechnickych rozvodov a
zariadeni a zaslepenie demontovanych vzduchotechnickych rozvodov,

indtalacia priecok (v pripade, Ze existujlca obvodova prietka priestorov
vypodtového centra nesplfia dole uvedené parametre novych prietok, je
potrebné ju doplnit’ alebo nahradit novou montovanou prie€kou nizie uvedenych
parametrov).

demontaz a nove osadenie jestvujlcich dveri do miestnosti operatorov na Urovers
novej zdvojenej podiahy.

demontaz radiatora UK v mieste novej deliacej priecky

zhotovenie a osadenie vyrovnavacich schodov do miestnosti operatorov
vykonanie opatreni na zamedzenie prasnosti poas vykonavania stavebnej
¢innosti

vyCistenie dotknutych priestorov po ukonéeni stavebnej innosti

napojenie odvodu kondenzatu z novych klimatizaénych zariadeni

zhotovenie privodu vody do klimatizagnych jednotiek na zvlh&ovanie vzduchu na
sale

vyspravenie stropov po odstraneni podhfadov

¢ Stavebné prace pozostavaju z nasledovnych &innosti

PoCas stavebnych prac bude zabezpefené zamedzenie prasnosti formou
protiprasnych zabran oddefujucich okolité prostredie od prasného prostredia.

V pripade demontaZnych a buracich prac bude zabezpectena likvidécia odpadov
v sulade s platnou legislativou.

Odstranenie pdvodného technologického vybavenia
Demontaz pdvodnej zdvojenej podlahy a podhladov.
Odstranenie vietkych pévodnych elektrickych a vzduchotechnickych rozvodov.
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- intalacia prie¢ok nasledovnych parametrov:

o montovatelné uchytené na kovovej pod konstrukcii, s vystuznym ocelovym
plechom s hribkou 0,8mm, na lici oplastena konstruk&nymi doskami, vyplnena
mineralnou izolaciou s hribkou 75mm s objemovou hmotnostou 15kg/m3.

o priecka bude bezpegnostna RIGIPS oplastena protipoZiarnymi doskami
Rigidur a SDK

o bezpeénostna frieda BT3 podia STN EN 1627
o poZiarna odolnost El 90
o Rw=57dB

- Instalacia zdvojenej podlahy

o Podlahy v celej vymere iokality VC Il bud( ogistené na pévodnd podlahovt
vrstvu a lokalita VC [l bude po barani prie¢ok vyspravena na Urover podlahy.
Pred instalaciou zdvojenej podlahy bude podiaha upravena novym
samonivelaénym cementovym poterom. Po vyzreti poteru bude podlaha v
celej vymere dotknutej lokality VG SUSR natretd dvojnasobnym neprasnym
naterom (hmotou). Nepradny nater (hmota) bude vytiahnuty na steny ako
soklik do vySky novej zdvojenej podiahy. Neprasny nater (hmota) bude odolny
voti vode a vodonepriepustny.

o Parametre pontkanej zdvojenej podlahy:
= Podlahoveé dielce 600 mm x 600 mm
* Minimélna vyska 700 mm (v zvislosti od projektove] dokumentacie)
* Nosnost trieda 5A, bodové zataZenie 5kN
» PoZiarna odolnost' zdvojenej podlahy trieda A2 (F30)
» Zvodovy odpor >10° Ohm

* Instaldcia bude vo vSetkych priestoroch vypogtového centra vykonana
podia technologického predpisu vyrobcu

* Uzemnenie konstrukcie novej zdvojenej podlahy na ekvipotencidlny bod
saly

- Povrchy stien

o Povrchy stien nad Urovitou zdvojenej podlahy v celej vymere lokality VC |I
budu vymalovaneé trojnasobnym naterom bielej farby.

1.3. Ostatné suvisiace zdmodnicke a stoldrske prace (bezpednostng dvera) ]

* [né suvisiace prace — zamocnicke prace a stolarske prace — bezpeénostné dvere
- Dvere pre vstup do saly IKT (m.¢. 329) ponukame s nasledovnymi parametrami:
o dvere pIné dvojkridiové rozmer 1250 mm / 2200 mm
o bezpeénostna trieda podia normy STN EN 1627 - BT-3

o pozZiarna odoinost podfa normy EN 1634-D3 alebo podla EN 1634-D1 -
El45/EW45 D3

o dymotesnost trovne SM podla normy EN 1634-3
o konstrukcia dveri: dvojita ocelova platiia, zdvojeny ocelovy ram
o kovanie: zamok triedy 3 - elekiromechanicky
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o vrchne kovanie kfuéka - kfucka

@]

samozatvaraé

o povrchova Uprava nater biely

O

dvere pontkame s certifikdciou Narodného bezpeénostného Uradu so
stupfiom ochrany pre "Tajné"

- Dvere pre vstup do miestnosti VZT miestnosti (m.&. 336) ponukame
s nasledovnymi parametrami:

o
o]
@]

O 0 0O 0O 0o 0O ©

dvere pIné jednokridlové rozmer 1250 mm / 2200 mm
bezpecnostna trieda podra normy EN 1627 - BT-2

poZiarna odolnost podfa normy EN 1634-D3 alebo podia EN 1634-D1 -
ElI45/EW45 D3

dymotesnost SM podla normy EN 1634-3

konstrukcia dveri: dvojita ocelova platiia, zdvojeny ocelovy ram

kovanie: zamok triedy 2 - mechanicky, prekryté s ochranou proti odvftaniu
vrchné Kovanie klucka - klucka

samozatvarac

povrchova Uprava nater biely

dvere ponukame s certifikdciou Néarodného bezpeénostného Gradu so
stupriom ochrany pre "Vyhradené"

- Dvere pre vstup do miestnosti UPS 1 (m.&. 334) a UPS 2 (m.&. 335) pontikame
s nasledovnymi parametrami:

o
O
)

C C O O O © ©

dvere pIné jednokridlové rozmer 1000 mm / 2000 mm
bezpetnostna frieda podla normy EN 1627 - BT- 2

pozZiarna odolnost podla normy EN 1634-D3 alebo podla EN 1634 D1 -
Ei45/EW45 D3

dymotesnost SM podfa normy EN 1634-3

konstrukcia dveri: dvojita ocelova platiia, zdvojeny ocelovy ram

kovanie: zamok triedy 2 - mechanicky, prekryté s ochranou proti odvitaniu
vrchné kovanie kiucka - klucka

samozatvarac

povrchova Uprava nater biely

dvere ponukame s certifikdciou Ndrodného bezpeénostného vradu so
stupfiom ochrany pre "Vyhradeng"



Priloha ¢. 2 k ZML-3-26/2010-200: Elektricka kabeldZ a stvisiace prace




SOITRON, a.s,, Plynarenska 5, 829 75 Bratislava 25, Slovenské republika *
tal 1421 2 5822 4111, fwc +925 2 5822 4199, Infedscitron.sk, wwseltronsk
[ Zapisand v cbehadnom registri Okrsného sidu Sratislava I, oddiel Sa, vioika & 3236/B.

[€0: 358 71 626, ICOPH: 5K2021774799, UZt: 2625812638/ 100, Tatra Banka, 0.5
INSPIRUSEME K NAROCNOSTI

| 2. Specifikdcia predmetu zdkazky a jzho ceny v fasti Elektricka kabeldl a sdvisiace prace

Elakiricka kabeiaz a suvisiaca pracs

Cena bez DPH 186 155,70 €
DPH 19% 35 369,58 €
Cena s DPH 221 525,28 €

Rozvody nn elektrickych kabelaZnych systémov budud vedené v samostatnom
celokovovom Zlabovom systéme, ktory bude umiestneny v zdvojenej podlahe. Zlaby budd
perforované a zakrytované po celej dizke. Zlabovy systém pre nn bude instalovany na
vlastnych stojkach.

Topolégia elektrického napdjania bude pozostavat z nasledujlcich Casti:

¢ Pripojky nn — budd vedené z existujiceho rozvadzaéa HR umiestneného v suteréne
budovy podfa poZiadaviek Objednavatefa. Bude zabezpecena dostatotna rezerva
v existujucej nn pripojke pre pokrytie poZadovaného vykonu. Bude zahrnuta pripojka
nn z hlavného rozvadzaca budovy a takisto jeho doplnenie.

+ Motorgenerator, z kiorého bude zalohované elekirické napajanie pre:
- Vsetky UPS
- Systém VZT pre IT a UPS
- Umelé osvetlenie v adaptovanych priestoroch VC Ii
- Bezpefnostné systémy navrhnuté v tejto ponuke
Zasuvky v operatorskej miestnosti v zmysle tabulky v bode ,Zasuvky nn v lokalite
VC II¥
- Hlavné podruzné rozvadzade — s vykonovou dimenziou pre zataZenie saly IKT
minimalne 80 kW

¢ Podruzné rozvadzace — s vykonovou dimenziou pre zatazenie saly IKT minimalne
S0KW.

* Napajanie systému VZT (klimatizacny systém) — Napajanie kiimatizatného systemu
pre IT a UPS a jeho prislusenstva bude realizované dvomi vetvami s moznostou
manualneho prepinania pre kazdu chiadiacu jednotku saly IKT osobitne, s
monitorovanim stavu prepinaca. Kazda vetva pre napdjanie klimatizaéného systému
a jeho prisludensiva bude napajana z iného rozvadzaca. Kazdy rozvadzacé pre
napajanie klimatizacne] technoldgie bude napajany z dvoch privodov, kde jeden
aktivny privod bude napajany zo zalohovanych obvodov prostrednictvom
motorgeneratora (MG) a druhy pasivny nezalohovany priamo z HR. Prepinanie bude
manualne s monitorovanim stavu prepinaca

e ZaloZny zdroj napajania — UPS - Napajanie zaloZznych zdrojov napdjania a ich
prislusenstva bude obdobne ako VZT realizované dvomi vetvami s moznostou
manualneho prepinania pre kazdy zalozny zdroj napajania (UPS1 a UPS2) saly IKT
osobitne, s monitorovanim stavu prepina¢a. Kazda vetva pre napajanie zaloZného
zdroja napajania a jeho prislusenstva bude napajana z iného rozvadzaca. Kazdy
rozvadzac pre napajanie zaloZného zdroja napajania bude napdjany z dvoch
privodov, kde jeden aktivny privod bude napajany zo zalohovanych obvodov
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prostrednictvom MG a druhy pasivny nezalohovany priamo z RH NN. Prepinanie
bude manualne s monitorovanim stavu prepinaga. Z UPS budu zalohované vsetky
zariadenia IKT sale IT a bezpe&nostné a monitorovacie systemy popisané v bodoch
6.5 ,Specifikacia predmetu zdkazky a jeho ceny v Gasti dodavka a montaz
elektronickej poZiarnej signalizécie a stabilného hasiaceho zariadenia (EPS, SHZ
a SDP)“ a 6.8 ,Specifikacia predmetu zékazky a jeho ceny v &asti dodavka
bezpe&nostnych systémov®, ktoré nemaju viastnl batériu.

Z UPS budu zalohované nasledovné zariadenia:

- VSetky zariadenia IKT

- Bezpetnostné a monitorovacie systemy popisané vbodoch 8.5 Specifikacia
predmetu zakazky a jeho ceny v &asti dodavka a monta elektronickej poZiarnej
signalizacie a stabilného hasiaceho zariadenia (EPS, SHZ a SDP)* aé6.8
~Specifikacia predmetu zakazky a jeho ceny v &asti dodavka bezpednostnych
systémov“, kioré nemaju vlastnd batériu

- Zasuvky v operatorskej miestnosti v zmysle tabulky v bode ,Zasuvky nn v lokalite
VC I

* Napajanie sdly IKT — Napajanie pre IKT bude realizované dvomi aktivnymi
samostatnymi vetvami (vetva A a vetva B) prostrednictvom pripojnicového systému.
KaZzda vetva bude obsahovat svoju redundantniG UPS a bude vykonovo
dimenzovana pre prevzatie celej zataze napajania IKT. Kazdy privod k racku IKT
bude samostatne isteny. Istenie a typ privodov bude 32A, charakteristiky C - 3 fazy
alebo 1 faza (vid' bliz$ia Specifikacia v bode 6.4, Cast ,Podty rackov*). Racky budd
napajane z dvoch vetiev A a B, priCom planujeme pouzitie zdvojenych zdrojov v IKT.
Pocet inStalovanych nap&jacich miest pre racky IKT bude vsilade s nami
pondkanym IKT a takisto bude obsahovat napajacie miesta pre 2 pozicie rackov
naviac pre buduci rozvoj.

Napajanie ostatnych zariadeni stvisiacich s prevadzkou VC II — bude realizované
v zmysle platnych noriem a poZiadaviek Objednavatera

» Umelé osvetlenie - Svietidla budu Ziarivkové s elektronickymi predradnikmi. Svietidla
budi uchytené na typovy nosny systém pod stropom a na steny. Svietidla
umiestnené na horfavom podkiade budt byt podloZzené izolagnou nehorfavou
podlozkou, alebo oddelené od horfavého podkladu vzduchovou medzerou podia
STN 33 2312. Osvetlenie bude zalohované z motorgeneratora. Umelé osvetlenie
bude realizované podra normy STN 36 0450, STN 36 0451 a STN 36 0452. Unikova
cesta bude vyznadena nudzovymi svietidlami s piktogramom uréujiicim smer dniku.
Nadzové osvetlenie budd v pripade havérie zabezpedovat svietidia vybavené
autonomnym nudzovym zdrojom napajania. Intenzita osvetlenia bude: 1500Ix pre
salu IKT, miestnost operatorov a pre miestnosti UPS, ostatné v zmysle platne;
legislativy a technickych noriem.

» Uzemnenie bude realizované v zmysle platnych noriem
» Zasuvky nn v lokalite VC Il 3USR
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Cislo Nazov miestnosti Nn zédsuvky Nn zasuvky
miestnosti zalohované UPS zélohované MG
329 Sala IKT Pre ponukané KT, 6 x 16A
naviac pre 2 pozicie
rackoy pre buduci
rozvoj
334 UPS 1 2x 16A 4 x 16A
335 UPS 2 2x 16A 4 x 16A
336 VZT 2x 16A 4 x 16A
327 Miestnost' LAN budovy 4 x 16A — Vetva UPS A | 4 x 16A
4 x 16A — Vetva UPS B
319 Chodba 2x 16A
333 Miestnost operatorov 1
332 Miestnost operatorov 2
310 Miestnost operatorov 3
311 Miestnost operatorov 4
316 Sklad
N.A. Motorgenerator MG




Priloha ¢. 3 kZML-3-26/2010-200: ZdaloZné zdroje elekirickej energie
(Motorgenerator a UPS)
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3. Specifikicia predmetu zdkazky ajeho ceny véasti Zalodnsd zdroje slakiricke] enargie

{rnotorgenardtor 2 UPS)

. . 3 oE T A

Zalozns zdrolz siskiricks] enargle (Motorgenerator a UPS)

Cena bez DPH 185 849,94 €
DPH 19% 35 311,49 €
Cena s DPH 221 161,43 €

r3.1. Moptorganerator

e Dodavka motorgergeneratora CATERPILLAR CAT GEH220. Zaruka na zariadenie je

pondkand v diZke trvania 2 roky.

Parameter Ponudkana hodnota

Vykon: 220kVA/ 176 ekW

Doba zalohovania: Minimaine 8 hodin pri zatazi 100%
Skokové prevzatie zataZe: do 100%

Hiuénost: Najviac 72 dB vo vzdialenosti 7 m
Prevedenie: Do vonkajSieho prostredia

Najvadésie rozmery: Di2ka 3,9 m, $irka 1,3 m, vy&ka 2,0 m

- Dodavka zariadenia zahrfiuje:

o Motorgenerator CATERPILLAR CAT GEH220
o Odhiugnena kapota Sound Attenuated (SA)
o Automaticky rozvadzaé (RDA)

- Dodavka zahriuje nasledovné sluZby:
o Start-Up - Autorizované uvedenie do prevadzky
Individudine skusky prevadzkovych stavov

o
o Komplexné skusky zariadenia vratane spravy o vysledku
o Technickl dokumentaciu k zariadeniu (projekt skutkového vyhotovenia

a reviznu spravu)
Zaskolenie obsluhy motorgeneratora
o Suvisiace montaZne prace:

o

* doplnenie prevadzkovych néplni - motorovy olej, chladiaca zmes do

—27°C, nafta pre komplexné skuisky

* uloZenie MG {v SA kapote) a RDA na miesto uréenia vratane dopravy
* pripojenie MG a RDA na ovladacie vodite v ramci strojovne a objektu

= dozbrojenie vyvodov
= prepojenie automatiky START/ STOP

= zapojenie privodu 230 V pre vlastnt spotrebu DA

= test reporty o0 meraniach na MG od vyrobcu, certifikaty, sprava o odbornej
prehliadke MG, vSetky dokumenty potrebné pre prevadzku v SR
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3.2 ups |

e Dodavka 2x UPS (jeden pre vetvu A a jeden pre vetvu B) APC SYMMETRA 32kW
N+1 s dobou zalohy minimalne 18 mindt pri zachovani poZadovanej redundancie.
Zaruka na zariadenia je pontkana v dliZzke trvania 2 roky.

Parameter Pontikana hodnota

Typ UPS Modularny

PoZadovany podéiatoény vykon Na%menej 32 KW pri zachovani redundancie
n+

Max nastavitelny vykon 96 kW

Doba zalohovania Najmenej 18 minut pri zachovani
redundancie n+1

Menovité vystupné napétie 230V, 400V 3 fazy

Skreslenie vystupného napétia Menej ako 2%

Minimaina Géinnost pri poloviénom 95%

zataZeni

Minimalna Géinnost pri plnom zatazeni 95%

Minimalna Oinnost pri prevadzke z batérii | 94%

Obtok Vstavany staticky, externy manudiny,
rieSeny v elektrorozvadzadi umoZfiujlci
premostenie UPS

Redundancia n+1 na vykonovych aj batériovych moduloch

Rozsirenie UPS Bez nutnosti odstavenia UPS

- Dodavka zariadeni zahrfiuje:
2 x SY32K96H - UPS APC Symmetra 32kW
2 x SYPM10KH16 - Redundantny modul
8 x SYBT9-B4 - Pridavné batérie

- Dodavka dalej zahriuje nasledovné sluzby:
= Start-Up — Autorizované uvedenie do prevadzky
* Rozsirenie zaruky (On-Site servis) 24 mesiacov od uvedenia do prevadzky
» Technickud dokumentaciu k zariadeniu
Individualne skasky prevadzkovych stavov
Komplexné skusky zariadenia vratane spravy o vysledku
»  Zaskolenie obsluhy
Montazne préace:
o montaz, nastahovanie, nastavenie a skompletovanie zariadenia
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o revizia pripojenia
o pripojenie UPS do pred pripravenej elekiroinstalacie podla
poZiadaviek Objednavatela

3.3. Specifikdcia spdsobu zdlohovania elektrického napdjania vietkych elekirickych zariadeni 1

Napajanie vdetkych elektrickych zariadeni pondkame nasledovné:
- Zariadenia zalohovang z UPS_

o VSetky zariadenia IKT

o Bezpetnostné a monitorovacie systemy uvedené v tejto ponuke

o Ostatné zasuvky v zmysle tabufky “zasuvky nn v lokalite VC 1l $U SR” nagej
ponuky

- Zariadenia podpornej infrastruktury zalohované z Motorgeneratora MG:

o UPS

o Systém VZT

o Umelé osvetlenie

o Bezpeclnostné systémy uvedené v tejto ponuke (ak st vybavené viastnou
UPS alebo batériou) '

o Ostatné zasuvky v zmysle tabulky “z&suvky nn v lokalite VC i SU SR” nasej
ponuky
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]Tl. Specifikdcia predmetu 24kazky a jeho ceny v {ast Kabeld? LAN/SAN

KabelaZz LAN/SAN

Cena bez DPH 134 012,87 €
DPH 19% 25 462,45 €
Cena s DPH 159 475,32 €

Pontikame kabelazne systémy LAN aSAN, ktoré budi vedene v samostatnom
celokovovom Zfabovom systéme, kiory bude umiestneny v zdvojenej podiahe. Zlaby budd
perforované a zakrytované po cele] dizke. Zlabovy systém pre LAN a SAN kabelazne
rozvody bude instalovany na vlastnych stojkach. Budd vytvorené 2 samostatné Zlabove
systémy. Jeden pre systém optickej LAN a SAN kabelaZe a druhy pre metalicku kabeladz
LAN. LAN a SAN kabelazne systemy splifiajui nasledujlce parametre:

« Jivotnost kabeldZe je minimalne 10 rokov
« konsolidovana moduldrna architektdra
 podpora protokolov FICON/ Fibre Channel 1/2/4/8/10G, 1/10G Ethernet

o kabelaz LAN a SAN bude v stlade so standardmi pre vypotiove strediské 1SO/IEC
24764

o vietky rozvody kabeldznych systémov LAN a SAN budd smerované v trasach
zdvojenej podlahy

o multimoédové optické prepojenia v ramci miestnosti budy tvorené pomocou OM3
optickych kablov

e singlemddové prepojenia Vv ramci miestnosti, medzi miestnostami a lokalitami
realizované pomacou OS2 optickych kablov

o pre metalické spoje pouZité kable a konekiorové komponenty v sulade so
&tandardom ISO/IEC 11801 ClassEA

« metalicky LAN kabelazny systém bude testovany pre 500MHz
e konektory LC, pripadne MU a MTP podra potreby

« kazda miestnost bude mat centralnu patchovaciu lokalitu CPL osobitne pre optickd
a osobitne pre metalicki kabelaz

¢ vietky maximalne vzdialenosti budi podporovat protokoly uvedené v tomto odstavci
a v sttaznych podkladoch

« ponlkame vysoko hustotné modularne patch panely pre moznost postupného rastu

Potty portov LAN a SAN + servisné metalické dvojzasuvky

Cislo Nazov OM —optické | OS — optické Metalicka | Metalicka
miestnosti [ miestnosti multimodové | singlemédové | LAN LAN -
servisna
329 Sala IKT Pre Pre ponikané | Pre 16 a naviac
pontkané KT pontkané | pre
IKT iKT bezpedénostné
systemy
334 UPS 1 0 0 0 4 a naviac
pre
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bezpe€nostné
systémy
335 UPS 2 4 a naviac
pre
bezpeénostné
systémy
336 VZT 4 a naviac
pre
bezpeénostné
systémy
327 Miestnost LAN 24 ukonéené
budovy na patch
panely
v jestvujucom
racku
319 Chodba 4 a naviac
pre
bezpednostné
systemy
333 Miestnost’ 8
operatorov 1
332 Miestnost’ 0
operatorov 2
310 Miestnost’ 0
operatorov 3
311 Miestnost 0
operatorov 4
316 Sklad 0
N.A. Motorgenerator 2
MG

Pondkané racky pre centralnu prepojovaciu lokalitu a umiestnenie aktivhych siefovych
komponentov a racky ktoré si nizsie oznacené ako 2., 3., 4., 5., 6: Rittal DK-TS 42U a ich
konfiguracia je nasledujuca:

Rack 42U, 800 x 1000 x 2000 mm
bocnice plné

streSny uzaver plny
predné a zadné dvere delené perforované s patentnym uzamykanim
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¢ utesneny sokel modularny

 oboje dvere budu otvaratelné na 180 stupfiov

« utesnené dno IP55 s dedikovanymi (vyhradenymi) nastavitefnymi prechodmi na
"trunkove" kdble a prepojovacie kable

e 19" ramy vpredu aj vzadu s vyrobcom uvadzanou nosnostou 500 kg, s moznostou
uchytenia vertikalnych a horizontdlnych kablovych manazérov ako pre metalicku tak i
pre optickd kabelaz

o vertikdlne manaZéry po oboch strandch racku s garantovanym polomerom ohybu pre

opticki kabeldZ 7 horizontélnych kablovych manazérov

kablovy manaZment je §kalovatelny do 48 optickych alebo 48 metalickych kablov na
i U rack a obsahuje prepaZky na prekrytie vertikdlnych kéblovych vedeni a
usmernenie prudenia vzduchu

c-listy na uchytenie kablov v racku 4 ks

o kéblové prichytky kovové na c-lidtu od 6 do 64mm 200ks
o krizové skrutky a matice M6 do 19" ramu 300ks

e vysuvna zasuvka na dokumentaciu

PDU (power distribution unit) 2 ks — po jednom kuse pre vetvy A a B podla potrieb
ingtalovanych aktivnych komponentov (nie su v pasivnych prepojovacich rackoch —
rack 2 a rack 3) s privodnym kablom 32A 1 faza

i
L ] L J

Poéet rackov:
1. 5 ks rackov vyrobcu HP pre umiestnenie IKT, elekirické napdjanie 2 vetvy 32A,
3 fazy
1 ks pre opticku prepojovaciu lokalitu, bez elektrického napéjania
1 ks pre metalickd prepojovaciu lokalitu, bez elektrického napéjania
1ks pre pévodné DWDM, elektrické napdjanie 2 vetvy 32A, 1 faza
1 ks pre DWDM, ktorym sa rozSiruje funkcionalita jestvujiceho WDM
zariadenia, elektrické napéjanie 2 vetvy 32A, 1 faza
2 ks rezerva pre buddci rozvoj, elektrické napdjanie 2 veivy 32A, 1 fazy

kN
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5. 3pacifikdcia predmetu zdkazky ajeho ceny v fasii Flekironickd potfiarna signalizdcia
a stabilnd hasiace zariadenia

[3}]

=iad brde B3 -~ mlmemlinAeing o A haoia T l=tat
Elsktronicka pofiarna signalizacia a stabling hasiace zaradeni

Cena bez DPH 78 188,18 €
DPH 19% 14 855,75 €
Cena s DPH 93 043,93 €

Pre riadenie EPS a SHZ systémov bude pouZitd riadiaca jednotka (poZiarna Ustredna)
vyrobcu ESSER, typ Q8 Control M. Navrh typu technolégie zohladtiuje poZiadavku
implementécie do jestvujiceho monitorovacieho systéemu Objednavatela - WINMAG.

Zaruka na EPS, SHZ a SDP je ponukana v diZzke trvania 3 roky.

s

5.1. €PS

UZelom systému EPS v novo budovanej lokalite VC SUSR bude véasna signalizacia
vzniknutého ohniska poZiaru alebo poZiaru samotného. Samoginne alebo prostrednictvom
ludského Einitefa odovzdava EPS tieto informécie osobam, uréenych k zabezpedeniu
represivneho protipoZiareho zasahu a pri vybaveni objektu automatickymi zariadeniami,
zabranujGcimi roz$ireniu poZiaru, pripadne zariadeniami, zabezpedtujlcimi protipoziarny
zasah, uvadza tieto do ginnosti.

- Pondkané zariadenie EPS tvori sibor samoginnych a manualnych hlasiCov poziaru,
P signalizagnych zariadeni, riadiacej a vyhodnocovace] Gstredne, kablovych rozvodov a
o prisiuSenstva. EPS je jednym z prostriedkov celkového protipoZiarneho zabezpecenia
objektu a jeho zavedenie nesmie zniZovat Uginnost ostatnych zariadeni (SHZ, prenosné
hasiace pristroje a pod.), uréenych pre likvidaciu poZiaru.

K vyhodnoteniu poZiarnej situacie v chranenych priestoroch objektu na zaklade signalov
od hidsi¢ov poZiaru instalovanych podla realizacnej dokumentacie a k ovladaniu poziarno-
technickych zariadeni (dalej len "PTZ") bude vyuZita poZiarna ustredna.

Zakladné ovladacie prvky sU umiestnené na &elnom paneli Ustredne. PoZiarna Ustredna
obsahuje reléové vystupy typu "poZiar" a “porucha’, strdzené vystupy pre pripojenie
signalizaénych a inych zariadeni a vyhovuje platnym predpisom v SR a EU, STN, resp.
DIN EN 54, VDE, VdS a je certifikovana testovacim centrom EVPU SR.

K Ustredni sa kruhovymi poZiarnymi linkami pripoja hlasiCe poZiaru, vstupno/vystupné
moduly (/O moduly) pre pripojenie ovladania externych zariadeni a slvisiace zariadenia
SHZ.

PoZiarna Ustredhia s oviadacim LCD panelom a vstavanou opticko-akustickou
signalizaciou planujeme umiestnit na stenu v priestoroch chodby VC SUSR.

V priestoroch vypodtového centra SUSR ponlUkame samo€inné bodové a manualne
flagidlové hlasite poZiaru. K poZiamnej Ustredni budd pripojené kruhovymi pozZiarnymi
linkami esser-Bus dvojvodi¢ovym vedenim. Kruhova linka zabezpe€uje funkinost hlasiov
EPS aj v pripade ich poskodenia, alebo prerudenia vedenia. Hlasice poZiaru budi
vybavené elekironickymi oddefovaémi - izolatormi voCi skratu. To zabezpeéi ochranu
ostatnych hlasiov poZiaru v pripade skratu.

AN EEN
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\V objekte sa neuvaZuje s indtalovanim samostatnej optickej signalizécie poZiaru od EPS
nepredpoklada sa samovolny pohyb 0s6b s poruchou sluchu.

Vyhlésenie poZiameho poplachu bude poZiarnymi sirénkami s majakom, umiestnenymi
podla realizatnej dokumentacie. Prenos signalov z EPS sa definuje v realizaénej
dokumentacii v zmysle poZiadaviek uZivatela.

[ 5.2. 507 |

Ugelom SHZ je samodinna elimindcia poZiaru pomocou hasiaceho meédia.
Chranené priestory = hasebné Useky navrhujeme:
HU1 (séla IKT + VZT)

Pre objekt VG SUSR je navrhnuté SHZ na baze F-piynu HFC-227. Tieto latky st elektricky
nevodivé, nie su korozivne aich dopad na poskodzovanie ozdnovej vrstvy je
minimalizovany. Do haseného priestoru sU aplikované prostrednictvom $pecialnych
trysiek, prepojenych so zasobnikmi cez potrubné rozvody.

Pre riedeny priestor sa nainstaluje SHZ spustané ruéne alebo samocinne.

Zasobniky hasiaceho média tvoria ocelové flade naplnené plynom HFC-227 s tlakom do
25bar, osadené rychlo otvaracimi ventimi. Ffade planujeme umiestnit v technickom
priestore miestnosti klimatizacie na samonosny ocefovy podstavec na pedlahu a prichytit
ich ukotvenim o stenu (kotvenie pontikame ako suéast' dodavky zariadenia). Vypuste flia$
budti prepojené na potrubné rozvody v priestore.

Potrubné rozvody SHZ planujeme vyhotovit z hrubostennych ocefovych rar prislusne]
dimenzie adiZky podia hydraulickych prepoctov (izometrie), pospajat ich pevnymi
zvarovymi spojmi, resp. do priemeru 2* fitingami. Potrubie bude uchytené do stavebnej
kondtrukcie objektu pomocou konzol a drziakov — do stropu ana podlahu v priestore
zdvojenej podlahy vo vzdialenosti cca 150mm od stropu, resp. hornej strany podlahovej
kazety.

Potrubné rozvody budl zakon&ené vypustnymi tryskami dimenzovanymi a navrhnutymi
podla hydraulickych vypottov tak, aby zabezpecii rovnomernl distriblciu hasiaceho
média do chraneného priestoru. Cas Upiného vyprazdnenia plynu od otvorenia ventilu je
vzdy uvedeny v hydraulickych vypoctoch a je max. 10s.

Signalizaciu poziaru v hasebnom useku navrhujeme ako jednostupriovd s ¢asom
Tox=2min (je to &as od signalizacie poZiaru do spustenia hasenia a spresni sa podfa
miestnych podmienock a poZiadaviek Objednavatela pri uvadzani SHZ do prevadzky). Pre
signalizaciu poZiaru bude z dovodu eliminécie falo§ného poplachu naprogramovana tzv.
dvoj a viac hlasiGova, resp. liniova zavislost — tj. poZiar v danom useku s SHZ bude
signalizovany aZ po sigasnom detekovani poZiaru min. dvomi a viacerymi samod&innymi
hlasi¢mi poziaru.

V tase Tpx=2min sa automaticky aktivuje akustickd + opticka signalizacia pre dany
hasebny Gsek, vzduchotesne sa uzavrie haseny priestor (vypne VZT, uzavrie klapky VZT
a poZiarne klapky, ale len vtedy pokial budu tieto zariadenia nainstalované a pripojené do
SHZ a vypnt sa poZadované zariadenia nn (pokial st ovladané). Po uplynuti Casu Tox
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=2min otvorenim ventilu na spustacom zasobniku signdlom z riadiacej jednotky SHZ
bude spustené hasenie azapnuté vystrazné bezpeCnostné navestie nad dverami
JNEVSTUPOVAT — HASENIE POZIARU".

Po vyprazdneni flia§ shasiacim plynom {do 10sec.) ostane priestor uzavrety
v pozadovanej dobe cca 15min za Gcelom zbytkovej likvidacie poZiaru a jeho zdroja. Po
ukonéeni procesu hasenia bude moZné priestory fyzicky skontrolovat' a vyvetrat.

Signalizaciu poZiaru bude mozné vypnat fyzickym zrusenim poplachu na riadiacej
jednotke SHZ.

V pripade signalizacie poZiaru len jednym z hiasicov sa aktivuje svetelna signalizacia nad
dverami pred a v hasebnom priestore a signalizicia na riadiacej jednotke SHZ. Pri kazdom
detekovani poZiaru, resp. vyhodnotenia stavu v chranenom priestore poZiarnym hlasi¢om
bude tato informacia zaroven diafkovo signalizovana podla poZiadaviek Objednavaterfa.

Spustenie SHZ bude mozné vykonat dvomi sposobmi:

- na zaklade signalu od EPS (samodinne alebo manualne)
- ruéne

Samoéinne — signdlom z EPS na zaklade spracovanych a vyhodnotenych informacii
pripojenych detektorov poZiaru a definovanych podmienok (detekovanie poZiaru su¢asne
min. dvomi hlasiémi + uplynutie oneskorovacieho casu).

Potas plynutia éasu oneskorenia bude mozné vyslanie signalu na vypustenie zasobnikov
s hasiacou zmesou prerusit pomocou tzv. zastavovacieho (STOP) tlagidla, pripojeného k
EPS.

Zastavovacie tlagidia s krytmi v modrom prevedeni sa umiestnia pri v8etkych vychodoch
z chraneného priestoru s SHZ a viditefne sa oznacia napisom ich funkcie.

Po otvoreni ventilu na zasobniku s hasiacou zmesou = vypusteni hasiacej latky uz nie je
mozZné hasenie zastavit. Hasiaca latka sa vyprazdni zo zasobnika.

Manudline - pomocou spuétacieho (aktivaéného) tladidla, pripojeného k EPS. Spustacie
tlagidla s krytmi v Zltom prevedeni sa umiestnia pred kaZdy vstup do chraneneho priestoru
s SHZ a viditelne sa oznadia napisom ich funkcie. Spustacie tladidla budd zabezpetené
proti ndhodnému zatlateniu = spusteniu SHZ ochrannym priehfadnym krytom a sklom na
tlagidlu (zatladenie tlagidla bude moZné len po otvorenl bezpednostného priehladného
krytu a po rozbiti sklicka na kryte tlacidla).

Po zatladeni spustacich tladidiel sa vzdy spusti hasenie SHZ, pokial je system
v pohotovostnom rezime (v prevadzke).

Ruéne - ruénym otvorenim ventilu na zasobniku s hasiacou zmesou.

Pri spusteni hasenia sa, 0.i., automaticky rozsvietia signalizacné vystrazné bezpecnosiné
navestia nad kazdymi vstupnymi dverami do priestoru s SHZ. Navestia sa vyhotovia
s dobre viditelnym napisom ,NEVSTUPOVAT ~ HASENIE POZIARU®
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Navestia bude spinat riadiaca jednotka SHZ (poZiarna Ustredha EPS), napajané budu
zdlohovanym napatim 24VDC z pridavného zdroja a v ginnosti budi az do zru$enia
poplachu.

Poziarna Ustredfia, resp. riadiaca jednotka SHZ bude zabezpecovat spracovanie tdajov
od hlasi@ov poZiaru v chréanenych priestoroch vratane pripojenych zariadeni, signalizaciu
stavov do chraneného priestoru a do miesta s trvalou obsluhou. V pripade vyhodnotenie
skuto&ného pozZiaru automaticky vysle signal pre spustenie hasenie v priestore s SHZ a
vyéle signdly pre oviddané poZiarmno-technickych a technologickych zariadeni.

Vo VC SUSR planujeme v priestore nad zdvojenou podlahou a v priestore zdvojenej
podlahy naintalovat samoéinné bodové opticko-dymove hlasiée do samostainych pétic
a $pecialne vysokocitlivé hlasi¢e poZiaru s detekciou na principe nasavania vzduchu —
SDP.

Pri spusteni hasenia bude signdlmi od riadiacej jednotky SHZ automaticky ovladané
zariadenia v zmysle poZiadaviek ochrany pred poziarmi (dalej len ,OPP"), minimalne vsak:

- uzatvorenie poziarnych klapiek a klapiek VZT

V stilade s poZiadavkami §91 Vyh!.€.94/2004 bude pre zariadenia, ktoré budu v prevadzke
potas poZiaru, zabezpedena trvala dodavka elektrickej energie 1. stupna.

Odvetranie priestorov po haseni plynovym médiom bude uskutoénené po ukonceni
hasiaceho procesu a overenia uhasenia poZiaru v miestnosti. Vetranie bude rieSené
odvodom hasiaceho plynu - vyvetranim

SHZ bude zrealizované podla realizaénej dokumentacie, ku ktorej sa pred zacatim prac
vyjadri prisludny dtvar PO, v pripade Gradnej skusky aj opravneny Urad - Tl. Nainstalované
SHZ bude zodpovedat schvélenej dokumentacii, technickym podmienkam vyrobcu a
platnym STN.

Montaz vietkych zariadeni a rozvodov SHZ bude realizovana podfa prisludnych noriem
a predpisov, platnych v ¢ase montaZe a v zmysle pokynov vyrobcu.

Monta2 potrubnych rozvodov, trysiek atlakovych flia§ vykona organizacia, opravnena
k tejto Ginnosti vyrobcom alebo dovozcom tohto zariadenia.

MontaZ mechanickej &asti SHZ bude vykonany vyluéne na zaklade Jzometrickeho
dokumentu SHZ“, kde budi definované a stanovené vSetky dimenzie a dizky potrubia,
definované spdsoby jednotlivych spojeni armatir a kéty vypustacich trysiek. [zometricky
dokument SHZ bude st&astou projektovej dokumentacie.

Zariadenie SHZ bude oznadené bezpeénostnymi tabulkami s velkostou a vyhotovenim
v slilade s Vyhl. MV SR &.169/2006.

| 5.3. 50P

SDP - skord detekcia poZiaru je navrhnuta s nasavacim a vysoko Citlivym zariadenim
detekcie dymu FireTracer typu FireTracer od vyrobcu XTRALIS.

Tvori ho vyhodnocovacia jednotka s oviadacim LCD panelom, zalohovany napajaci zdroj
a sustava vzorkovacich trubiek s nasavacimi otvormi.
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SDP sa nainstaluje pre priestory IKT a miestnost’ klimatizacie.

Vtomto zaradeni je vzduch vykonnym ventildtorom  neprefrZite nasavany
2 monitorovaného priestoru prostrednictvom sustavy trubiek cez trubkovl zbernicu
riadiacej jednotky, odkial vzduch prechadza filtrami prachovych &astic a nasledne je
vhariany do detek&nej komory zo vstavanym vysoko citlivym laserovym detektorom dymu,
kde je vyhodnoteny a identifikovany stav pripadného poziaru edte pred jeho samotnym
vzplanutim (detekcia do 60sec.). Analyzovany vzduch je potom vetrakom a vyfukom
vypustany do priestoru.

Nepretrzité monitorovanie vzduchu umoZiuje okrem detekcie &iastoliek dymu aj
identifikovat stratu pri upchani jednotlivych vzorkovacich trubiek, resp. narast vzduchu pri
prasknuti trubiek.

Vyhodnocovaciu jednotku planujeme umiestnit do technického priestoru miestnosti
kiimatizacie a vystupy z SDP a poplachové stavy budu pripojené do EPS a zobrazované
na LCD table v priestore chodby VC SUSR.

Potrubné rozvody SDP pre nasavanie vzduchu budu zrealizovane z tvrdenych PVG trubiek
ovelkosti 25x2,5mm. Trubky budi spojené lepenymi spojmi (spojkami, resp. 90°
kolenami). Konce frubiek budy ukondené zatkami, zafixovanymi lepenym spojom. Pri
napojeni do vyhodnocovacej jednotky sa pouZiju rozoberateine spojky pre servisne ucely.

Trubky planujeme nainstalovat pod strop do Uchytiek, pripevnenych na strop, trubky pre
nasavanie vzduchu v priestore dvojitej podiahy budl uchytené na samostatné konzoly,
ukotvené o stavebnii podlahu.
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Priloha &. 6 k ZML-3-26/2010-200: Rozsirenie funkcionality existujaiceho WDM
zariadenia
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6. Specifikdcia predmetu zdkazky ajeho ceny v ¢astl Rozsirenie funkcionality axistujuceho
WDM zariadenia

orsirania funkoionality axistuiucens WDOM zariadania

Cena bez DPH 560 356,11 €
DPH 19% 106 467,66 €
Cena s DPH 666 823,77 £

Ponukany systém ADVA optical networking — FSP 3000R7. K systému DWDM ponukame
zaruénu dobu v diZke trvania 4 roky.

Ponukany systém zabezpecuje vo vyslednom stave prenos nasledujicich sluzieb

e Systém 1;
o 2 X Gigabit ethernet prenos
o 1 x4 Gigabit Fiber Channel
e Systém 2:
o 2 x Gigabit ethernet prenos
o 1 x4 Gigabit Fiber Channel

Ponukané kiientské rozhranie systému je SFP 850nm.

Ponulkané rieSenie je rozsirenim existujlicich sluZieb nasledovne:
- 1 x Gigabit Ethernet prenos
- 1 x 4 Gigabii Fiber Chanel

6.1. Vizobecné charakiaristiky pontkanea] DWDM technoiogie

o Systém pontka moZnost rozsiritelnosti na 8 vinowych dizok bez vplyvu na
prevadzku.

o Konfiguracia podporuje 4G muxponder schopny multiplexovat 4xGE, 4xFC-1G,
2xFC-2G,1xFC-4G a kombinacie GE, FC-1G a FC-2G az do maximalnej kapacity
modulu na jednej vinovej dizke (4TCA-PCN-4GU+4G)

¢ Konfiguracia podporuje 4G muxponder s dual terminal multiplexovacou funkciou
2xFC-4G, 4xFC-2G, 4xFC-1G, 4x GE a kombindcie GE, FC-1G,FC-2G a FC-4G az
do maximalnej kapacity moduiu.

o Maximalna latencia paru modulov (na jednu linku) pre 4G FC/GbE sluzbu je 5 ps.

e Sucastou konfiguracie je OSC Module s pluggable SFP (Optical Supervisor
Channel} s integrovanou OLM (optical line monitoring) funkciou.

» Transponder podporuje ECC kanal na network porte.

s Systém podporuje simultdnne pouzitie AC a DC napéjacieho zdroja.

* Systém je robusiny, spolahlivy a ma jednoduchu udrzbu.

» Systém je certifikovany ako Class 1M laser produkt s Uroviiou 1M podla IEC60825-
1 a |IEC60825-2.

¢ Systém spifia nasledovné environmentalne poziadavky (teplota a vihkost vzduchu)
pre skladovanie, transport a prevadzkovanie:

.0 GR-63-CORE, Issue 3, March 2006 (NEBS level 3)
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: o ETSIEN 300 019-1-1 V2.1.4 (2003-04) Storage Class 1.2
| o ETSIEN 300 019-1-2 V2.1.4 (2003-04) Transportation Class 2.3
o ETSIEN 300 019-1-3 V2.2.2 (2004-07)

'{ V&eobecny popis vyrobcu na pondkany systém FSP 3000R7 uvadzame v prilozenom
B dokumente, ktory je samostatnou prilohou tejto ponuky

Il‘ FG.Z. Viastnosti systému J

I:.I Wavelength division multiptexing
|

» Systém podporuje Dense Wavelength Division Multiplexing (DWDM)
1 » Systém DWDM je $kalovateiny do 120 vinovych diZok a podporuje 40 vinovych
I}_ dizok pre ROADM technoldgiu “any to any, direction and colorless’.

» Grid DWDM vinovych diZok je vstlade s gridom vinovych dizok definovanych
Iil v odpordéani ITU-T G.694.1.
; e Systém umozriuje jednoduché zvySenie kapacity pofas prevadzky DWDM sieti.

i
i

I!,-: Systemova architektira

l‘ + Systém podporuje modularnu a flexibilnu architekidru, aby umoznoval $kalovanie
' zariadenia v stlade s poziadavkami siete.

e Systém je osaditeny modulmi progresivne v stlade s poctom prenasanych

IE vinovych dizok, aby boli mozné konfiguracie rastu podra reainej potreby.

3 e Systém je rozsirovatelny od jednej do &smich vinovych dizok bez vymeny uz
| instalovanych komponentov.

I{ » Systém podporuje Optical Terminal Multiplexers (OTM) a Optical Add and Drop

Multiplexers (OADM). OTM a OADM zdiefaji spolocné moduly, aby bolo mozné
l! minimalizovat potrebny podet ndhradnych dielov.
o Optical Terminal Multiplexer (OTM) v DWDM rieSeniach:
. o OTM je pouzity na oboch koncovych bodoch FSP 3000R7 a mdZe byt
Ii tvoreny fixnym filirom (40CSM), $truktirou skupiny fixnych filtrov (GSM,
CSM) alebo ROADM. OTM ukonéuje v8etky vstupujlce vinové dizky.
o OTM uzly st rozdiritelné potas prevadzky od svojej zakladnej az do
maximalnej kapacity.
o Systém podporuje dedikované filtre pre rieSenia spojeni nizSej kapacity.

Sietové topologie

» Systém podporuje dual fiber a DWDM point-to-point sietové topeldgie.
« Systém podporuje single fiber a DWDM point-to-point sietove topolégie.

| 6.3. Podporovans siulby

Systém podporuje nasledovné typy sluzieb:
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E‘ o Storage:

o FICON1G
FICON 2G
FICON 4G
Fiber Channel 1G
Fiber Channel 2G
Fiber Channel 4G
Fiber Channel 8G
Fiber Channel 10G
infiniBand SDR (2G5)
InfiniBand DDR (5G)
InfiniBand QDR (10G)

0O 0 00O 00 0 0 00

>
z

0O 0O 0O 0 0 ¢ 0 =

Fast Ethernet

Gigabit Ethernet (1000-Base-Sx, -Lx a 1000Base-T)

10 Gigabit Ethernet (LAN-Phy-10GBase-LR a WAN-Phy-1 0GBase-LW)
FDDI

ATM 155

ATM 622

ATM 2488

ppras——)

» Systém podporuje 850nm a 1310nm klientské rozhrania. Pouzitie SFP
s transponder a muxponder kartami je oznagené skratkou PC alebo PCN v nazve
karty.

Nasledovna tabulka .obsahuje prehfad SFP/XFP s 850nm a 1310nm klientskymi

rozhraniami

XFP/10G/13108/SM/LC 10G Pluggable I/F for 1310nm, standard reach
XFP/10G/8501/MM/LC 10G Pluggable I/F for 850nm, intra office reach
XFP/11G/1310S5/SM/LC 10G Pluggable I/F for 1310nm, standard reach
SFP/4GU/1310S/SM/LC 4G pluggable I/F for 1310nm, standard reach
SFP/AGU/8501/MM/LC 4G pluggable client |/F for 850nm, intra office reach
SFP/2G5U/1310S/SM/LC pluggabte client I/F for 1310nm, standard reach
SFP/2G5U/M310L/SM/LC pluggable client I/F for 1310nm, long reach
SFP/HS/1310S/SM/LC pluggable client I/F for 1310nm, standard reach
SFP/CL/1310I/SM/ALC pluggable client I/F for 1310nm, intra office reach
SFP/2G1/850/MM/LC pluggable client I/F for 850nm, intra office reach
SFP/HS/8501/MM/ALC pluggable client I/F for 850nm, intra office reach

e Bit error rate pre vietky uvedené sluzby je 107" alebo lepSie.
e Systém podporuje fubovofna kombindciu tychto sluZieb az do svojej maximalne;
kapacity bez akychkolvek obmedzeni vratane prenosovej kapacity.
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Akakolvek kombinacia sluZieb a prenosovych rychlosti je povolena na tom istom

systémovom chassis.
Systém je transparentny vodi protokolom prenasanych sluZieb a neporusuje
integritu prenasanych Gdajov. '

TDM moduly (muxpondéry)

Aby bolo moZné efektivne vyuzitie optickej kapacity viakna, systém umoziiuje
pouzitie modulov zabezpetujlicich multiplexovanie dvoch a viacerych sluzieb do
jednej vinovej dizky pomocou TDM (Zasového multiplexu). Dostupné TDM moduly
st nasledovné:

o 4TCC-PCTN-2G7+10G-LN#DC
ATCC-PCTN-2G7+10G-V#D01-32, -V#DC, -V#DL
10TCC-PCTN-4GU+10G-LN#DC
10TCC-PCTN-4GU+10G-V#D01-32,-V#DC, -V#DL
2TWCC-PCN-2G7U
ATCC-PCN-2G1U+2G5
8TCA-PC-2G1U+10G
4TCA-PCN-4GU+4G
2TCA-PCN-1G3+2G5
2TCA-PCN-622M+2G5
4TCA-LS+1G3-V
8TCE-ESCON+2G5-V
8TCE-GLINK+2G5-V

0O 0 00000 0O 0000

Systém podporuje univerzaine muxpondéry; Univerzalne muxpondéry sl schopne
prendsat’ viac ako jeden typ sluzby a podporuji rézne typy klientskych rozhrani
(850nm /1310nm / SM /MM) a linkovych rozhrani {rézne vinové dizky).

Systém podporuje univerzalne muxpondéry s indtalovatelnymi (SFP) klientskymi
rozhraniami.

Systém podporuje univerzaine muxpondéry s inStalovatelnymi linkovymi
rozhraniami pre véetky DWDM vinové dizky.

Systém podporuje muxpondér schopny muitiplexoval 4xGE, 4xFC-1G, 2xFC-
2G,1xFC-4G a kombinaciu GE, FC-1G a FC-2G aZ do maximalnej kapacity modulu
na jednej vinovej dizke (4TCA-PCN-4GU+4G)

Systém podporuje muxpondér s funkciou dua! terminal multipiexing, 2xFC-4G,
AXFC-2G, 4xFC-1G, 4x GE a kombinécie GE, FC-1G,FC-2G a FC-4G aZ do
maximalnej kapacity modulu (4TCA-PCN-4GU+4G)

Systém podporuje bitovu transparentnost na Klientskych rozhraniach (nizku
latenciu) '
Maximalna latencia na par modutov (jednu linku bez viakna) je 5 us.

Instalovatelné rozhrania

Systém podporuje 4G SFP DWDM rozhrania.
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« Systém podporuje 4G SFP CWDM rozhrania.
» Systém podporuje 2G5 SFP DWDM rozhrania.

« Systém podporuje 2G5 SFP CWDM rozhrania.

|TS.4. Maximaine vedialenosti 4]

Maximalna vzdialenost je 74km pri Gtime 18,5dB za predpokladaného merneho
atimu viakna (ITU-T G.652): 0,25 dB/km, kioré DWDM systém podporuje, bez
regeneracie alebo opakovania signalu pre point-to-point linku osadent 4 vinovymi
dizkami pri 4Gbps.

6.5. Funkcie monitoringu a merania

|
N
h
"

Systém podporuje integrovanu detekciu pre:

Prerusenie viakna.

Zhordenie kvality vlakna.

Naru$enie vlakna.

Systém poskytuje moZnost merania Gtimu optickych liniek, absoldtna a relativna
presnost merania je +/-3dB.

Systém poskytuje moZnost nakonfigurovat ochranu prepinanie na zaklade
hraniénych hodnét meraného Gtlmu optickych liniek.

Systém poskyiuje mozZnost nakonfigurovat hrani¢ne hodnoty chybového hlasenia
pre zhoréenie meraného Gtimu optickych liniek.

Systém poskytuje moZnost sledovania dihodobych trendov kvality optickych liniek
(minimélne za mesiac a rok) na zaklade merania utimu liniek.

FS.G. Ochranné mechanizmy systému

Systém podporuje Siroku &kalu ochrannych mechanizmov, aby vyhovoval
poZadovanej siefovej dostupnosti v stlade s poZiadavkami Objednavatela.
Ochranné mechanizmy podporované pondkanym systémom sU nasledovné:
o Client Layer ochrana
Channel Card ochrana
Channel ochrana
Versatile ochrana (skupina)
Versatile Protection (linka)

0 © 0O 0O

Systém podporuje ochranné prepinanie na zaklade Loss of Signal a Loss of Clock.
Systém podporuje ochranu linky s bi-directional prepinanim.
o Systém podporuje ochranné prepinanie linky na zéklade detekcie prerusSenia

vlakna (LOS).
o Systém podporuje ochranné prepinanie linky na zaklade detekcie zhordenia

kvality viakna.




. SOITRON, a.s., Plyndrenska 5, 829 75 Bratislava 25, Slovenské republika "
tele #9421 25822 411, fue +421 2 5822 4198, infoEsoitronsk, wwwscitronsk i
Zapisand v obchadnom registi Okresngho idu Bratistava [, ecddiel Sa, vioTka 5323678, 4 '

10 358 71 616, ICDPL: SK202 1774799, [Zak: 825312652/ 1100, Tatra Banka, a5
INSPIRUJEME K RAROCNOSTI

o Ochranné prepinanie sa vykona len v pripade, Ze zéloZna trasa je k
dispozicii a s Uroviou optického signalu vySSou ako je uZivatefsky
definovana hodnota.

o Systém podporuje prenos s niZzSou prioritou cez zaloznu trasu.

o Systém podporuje ochranné prepinanie linky v single fiber working scenaru.

e QOchranné prepinanie je vykonané v sub-50ms ¢asovom ramci.

6.7. Optical supervisory channe! a embedded communication channel

o Systém podporuje Optical Supervisory Channel (OSC) na implementaciu Data
Communication Network. DCN prenasa distribuovany management, signalizaciu
alebo akukolvek komunikaciu potrebnd pre zabezpeCenie prevadzky medzi
Network Elementami v opticke] sieti.
OSC prenada kontrolné, konfiguraéné spravy a poZiadavky Network Management
Systému smerom k uzlom a doruéuje alarmy, eventy a odpovede z uzlov spat’ k
NMS. Umozhuje vzdialeny management viacerych uzlov z jedného miesta. OSCM-
PN je modul s dvoma SFP rozhraniami, ktoré umoziiuju vyber réznych vinovych
dl?ok a vzdialenosti. Kapacita OSC kanalu je 125 Mbit/s.

o OSC je mozné prenasat na samostatnej a nezavislej vinovej dizke. Vinova

dizka je 1530nm.
o OSC je mozZzné prenasat medzi siefovymi elementmi pomocou LAN
prepojeni medzi nimi.

* Implementacia OSC je volitelna.
+ Systém podporuje samostatnu a integrovanu OSC jednotku.
¢ (OSC modul podporuje Smali Form Pluggable (SFP) rozhrania.
» (QOSC modul podporuje SFP pre 1510nm a 1630nm.
» Systém podporuje samostatny OSC coupler/splitter pre kazdy smer prenosu.
» Porucha a vymena filtrov a zosilfiovacov neovplyviiujid DCN komunikaciu cez OSC.
» Porucha OSC jednotky neovplyviiuje prenos sluZieb.
e Systém podporuje OSC na zaklade DCN v single-fiber working scenariu.
e Systém podporuje Embedded Communication Channels (ECC) na implementaciu
DCN.

1y

' 6.8, interoperabilita g cartifixacie systdmu

Systém je certifikovany vyrobcom pre nasledovné aplikacie:

®

Disk Mirroring

« HDS (Lightning 9000 a TagmaStore 100-1100)
» EMC (SRDF pre Symmetrix a CLAIRON) pre 1G, 2G a 4G FC rychlosti
« IBM (PPRC a XRC)

¢ Fujitsu (Eternus GR 740)
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¢ HP (Surestore)
o StorageTek (SVA Disk)

Fiber Channel prepinace, direktory, FC smerovace, FCIP zariadenia

* Brocade

« 2000, 3000, 12000

o 200E, 300, 4012/186, 4018/20, 4024

e 4100, 4900, 5000 series, 7500, 48000
e 7600, DCX Backbone

e 7500, FC4-18i

+ Open Systems prostredie

¢ Sun Server Clustering

e HP Server Clustering

[ 6.9, Fyzicks parametra

» Systém je osadeny v Standardnom chassis nie vy38om ako 8 RU a ma vsetky
poZadované moduly (vratane optickych filtrov, predzosilfiovatov, hoosterov,
management jednotky, atd.) na implementaciu OTM alebo OADM jednotky s
minimaine desiatimi 10G transpondérmi v jednom chassis.

» System podporuje menSie chassis pre agregaciu sluZieb nie vy3sie ako 1RU. Toto
chassis je schopne osadit vietky potrebné jednotky pre ukongenie 10G sluzby
vratane optického filira pre minimaine 4 vinové dizky pre dalsie rozsirenie kapacity.
Tiez podporuje vzdialeny management konektivity pomocou in-band komunikacie
alebo pomocou OSC.

* Chassis je montovatelné do 19-inch ETS! alebo NEBS racku.

¢ Systém ma pristup z prednej strany, aby umoZioval back to back konfiguracie.
Vsetky optické spojenia st len na prednej strane chassis systému.

» Systém podporuje integrovany 110V/230V AC a 48VDC napéjacie jednotky.

» Chassis podporuje integrovany redundantny zdroj napéjania.

o Podporuje oba AC a DC napéjacie jednotky v tom istom chassis.
o Chassis podporuje kombinéaciu AC a DC napéjacich jednotiek simultanne.

* Maximalna spotreba plne osadeného chassis nie je viac ako 550W.

» Chassis je osadené poistkami, prerusovaémi obvodov, aby zabranilo po$kodeniu z
ddvodu kratkeho spojenia alebo zlého napajania.

o Systém splha nasledovné environmentalne poZiadavky (teplota a vihkost
vzduchu) pre skladovanie, fransport a prevadzkovanie: '

* GR-63-CORE, Issue 3, March 2006 (NEBS level 3)

« ETSI EN 300 019-1-1 V2.1.4 (2003-04) Storage Class 1.2

= ETSI EN 300 019-1-2 V2.1.4 (2003-04) Transportation Class 2.3
= ETSIEN 300 019-1-3 V2.2.2 (2004-07)

+ Systémové chassis podporuje redundantny systém chiadenia.
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« Systém podporuje samostatni riadiacu jednotku.

« Porucha a odstranenie riadiacej jednotky neovplyviiuje prenos sluzieb.

e Systém podporuje samostatni management jednotku.

e Porucha a odstranenie management jednotky neovplyviiuje prenos siuzieb.

o Systém neprendsa Ziadne sluzby cez backplane. Backplane je maximéaine
jednoduchy, aby sa minimalizovalo riziko jeho poruchy, Eoho dosiedkom by bolo
vypnutie chassis z prevadzky.

¢ Chassis poskytuje maximainu flexibilitu pre konfiguréciu systemu:

o Systém umoZfiuje flexibilné umiestnenie vdetkych modulov okrem
management a riadiacej jednotky. Je mozné osadif ktorykolvek modul do
ktoréhokolvek slotu chassis.

e Pridelenie jednotlivych slotov v chassis systému je nasledovné. Systém obsahuje
21 slotov. Prvy slot sa deli na polslot A a B. Slot A je uréeny pre NCU modul a slot
B pre SCU modul. Zdroje mozu byt osadené v slotoch 1,2 a 19,20. Ostatné moduty
méZu byt umiestnené v fubovolnom z ostatnych slotov.

o Rozsirenie na 8 vinovych dizok v DWDM systéme neovplyviiuje prenos existujicich
sluzieb.

6.10. Siefovy management |

¢ Element Manager umoZfiuje vzdialent konfiguraciu a monitoring sietovych
elementov.

« Element Manager poskytuie graficki reprezentaciu vSetkych osadenych
systémovych modulov vo vybranom sietovom elemente. Potrebné management
funkcie pre vybrany modul st dostupné z hlavného menu alebo kontextovo citliveho
POR-uUp Menu.

s Element Manager System podporuje platiormu MS Windows.

o Minimalne HW poziadavky pre Element Manager System:

Processor: >1GHz

RAM: 512MB

HD: 500MB volna diskova kapacita

LAN: 100Mbit/s

CD ROM mechanika pre instalaciu SW
Displej: rozlidenie 1024 x 768, 19* uhlopriecka

i g i i L 0 3 E e E

o Typické HW pozZiadavky:

Processor: >1GHz

RAM: 512MB

HD: 1GB volna diskova kapacita

LAN: 100Mbit/s

CD ROM mechanika pre instalaciu SW
Displej: roziisenie 1024 x 768, 21“ uhlopriecka

& W ®m =2 = =

o Operaény systém
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= Windows XP
=  Solaris

Element Manager je moZné pouZit ako samostatnu aplikaciu.

Element Manager System komunikuje so sietovymi elementmi pomocou
SNMP_V3.

Je mozZné pouzit bezpeénu verziu SNMP. Podporované verzie SNMP su V1 a V3.
Systém podporuje Optical Supervisory vinova diZku (OSC) pre out-of-band
management vzdialenych lokalit. SU pouZzité Standardne protokoly L2 Ethernet a L3
TCPIP.

Systém podporuje embedded control channels.

Pre externu komunikaciu s Network Management Systémom je mozné identifikovat
kazdy sietovy element pomocou IP adresy.

Systém podporuje HW auto-detekciu, aby sa minimalizovala a zjednodusila
systémova konfiguracia.

Vietky systémové software, vratane management software, si aktualizovatefné
pomocou lokalneho management systému dostupného bud' lokalne alebo vzdialene
bez prerudenia prenadanych sluzieb.

Management systém poskytuje ucelend informaciu o aktualnom Hardware,
Software a Firmware verziach.

Systém poskytuje permanentné a nepermanentné log subory indikujuce major
eventy a alarmy.

Network management systém zobrazuje (daje v tabulkovej a grafickej forme.
Systém umozfuje upioad systémovych log stborov (alarm logy, event logy, a pod.).

Pristup

Systém podporuje nasledovné fyzické interfejsy: RJ-45 , USB.
Systém podporuje nasledovné management protokoly a aplikacie:
o SNMP
Telnet
FTP
Management autorizaciu a autentizaciu pomocou RADIUS klienta
Viacero Urovni autentizacie
Secure management komunikacia/Sifrovanie pomocou SSH, SNMPv3 a
SCP/SFTP
Obmedzenie SNMP na "read only" funkciu
Obmedzenie SNMP pristupu na dedikovany pori
Unified user management pre Element Manager a Local Craft Inierfejs
Secure network element pristup pomocou browseru (https}

o 0 0 0 0

o 0 0 0

SOITRON®

o2 o bm o e
L6.11. Prayachika a udrisa

Lokalna konfiguracia a management su poskytované pomocou Standardného
command line interfejsu, ktory poskytuje nasledovné moznaosti:
o Alarm detekcia a informacia




@ SOITRON, 2.5, Plyndrenska 5, 829 75 Bratistava 25, Slovenska republika *
3 tel: +421 2 5822 4111, fax +421 2 5822 4154, infoSsoitronsk, wwwsoltronsk
i Zapisand v abchodnam registi Okresngho sadu Bratislava [, addial: Sa, viaZka ¢- 3236/,
T W 1000358 71 636, ICOPH; SK2021774799, UZet: 262583265871 160, Tatra Banka, as.

i INSPIRUIEME K NAROENOST!

Konfiguracia zariadenia
Inventory management
Software download

Basic menu podpora

0 0 0 0

» Systém poskytuje graficky lokalny craft interfejs zaloZzeny na HTMLHTTP s
hasledovnymi schopnostami:

o Alarm detekcia a informacia
o Konfigurécia zariadenia
o Inventory management

* Element Manager (EM) poskytuje nasledovné schopnosti pre vzdialeny pristup:
o Alarm monitoring

Alarm severities konfiguracia

Konfiguracia zariadenia

Inventory management

Software download

O 0O 0 0

* Systém podporuje schopnost aktivovat / deaktivovat systémové porty (lasery) pre
Ggely nastavenia a testovania.

* Systém poskytuje moznost konfiguracie SW inward a outward loop na podporu
nastavenia a testovania.

L6.12. Fauit a performance management —I

¢ Kazdy Alarm event je priradeny k jedine€nému a 3pecifickému komponentu
(chassis, modul alebo interfejs).

* Kazdy alarm mé priradent severitu v sdlade s ITU CCITT X.733. Podporované
alarm severity (rovne su nasledovné:

o Critical

Major

Minor

Not Alarmed

Not Reported

C O 0 0

UZivatel ma moZnost predefinovat alarm severity definovanur defaultne pre kazdy alarm.

e UZivatel ma moZnost zakazat alarm reporting z modulu alebo interfejsu alebo
zakazat $pecificky alarm z chassis alebo modulu.
» Systém podporuje fyzicky performance monitoring pre vietky aktivne moduly.

¢ Systém podporuje Optical Layer Monitoring na monitorovanie prenosovej kvality
viakna a detekeiu narudenia vldkna.

7
H
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e Systém podporuje alarm threshold pre merania fyzickej vrstvy ako Optical Input
Power, Optical Output Power, Laser Current, Pump Laser Current, napétie
a teplota.

¢ Systém podporuje data Layer monitoring pre klientské interfejsy (ErrorSeconds/
Disparity Errors / Coding Violations).

Disparity Errors (DE) je podet detekovanych 8B/10B code word disparity errors.

Coding Violations (CV) je pocet detekovanych code words porusujlcich coding pravidla.
Errored Second (ES) sa zvySuje kazdu sekundu ked jeden alebo viac DE/CV je
detekovanych.

s Systém podporuje alarm threshold pre merania optického Gtlmu (Optical Line
Monitoring).

o Systém podporuje Monitoring Thresholdov na monitorovanie Gtimu linky v Gase.
Systém detekuje ak uflm vlakna klesne alebo narastie voéi uzivatelom
definovanému thresholdu. Systém podporuje Protective Thresholdy na indikaciu
prenosove] kvality vldkna a poskyiuje ochranné prepinanie v zavislosti od
degradacie viakna. Systém podporuje Intrusion Threshold na detekciu narusenia
vldkna. VSetky spominané thresholdy su uzivatelsky konfigurovatelné.

» Systém podporuje zaznamy o dostupnosti, ktoré je mozZné pouZif pri vyhodnocovani
SLA. Performance monitoringu, Udaje sd zbierané po 15 minGtach a 24 hodinach.
Tieto sU odkladané v performance zaznamoch.

6.13. Obnovs konfigurécie

e Systém ma schopnost save, copy a restore systémovej konfiguracie.

¢ Management systém podporuje automaticky backup v nastavenom &ase vsetkych
systémovych konfiguracii pre vSetky sietové elementy v sieti v pravidelnych
intervaloch.

e Management systém podporuje moZnost obnovit konfiguraciu na vdetkych
sietovych elementoch v sieti.

Systém podporuje schopnost obnovit pdvodné nastavenia z vyroby.
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r7. Specifikdcia pradmatu zakazky a jeho ceny v £asti Klimatizacia a vzduchotechnika 1
Kiimaizacia a vzduchoizchnika
Cena bez DPH 100 565,72 €
DPH 19% 1910749 €
Cena s DPH 119 673,21 €

Na v8etky zariadenia VZT pontikame zarugénu dobu v diZke trvania 2 roky.

| 7.1. Chladenis pre 330 KT |

Kompaktna presna klimatizacia v skrifovom prevedeni vyrobcu Uniflair. Prevadzkovée
parametre miestnosti IT budl zabezpecovaf jednookruhové skrifiové klimatizaéné
jednotky TDAV 1321A s priamym chladenim (vo vybave chladenie a zvihdovanie) s
vyfukom vzduchu do zdvojenej podiahy. Ventilatory st vybavené Uspornymi EC motormi s
moznostou plynulej reguiacie vzduchového vykonu. VZT jednotky bud( umiestnené v
miestnosti  VZT. Jednotky budd pracovat s cirkulaénym vzduchom. Naséavanie
cirkulacného vzduchu bude z hornej Sasti jednotky. Prepojené budi medenym potrubim so
vzduchom chladenymi kondenzdtormi CAP1802P umiestnenymi na streche budovy.
Jednotky su navrhované v redundancii n+1 pre celoroén( prevadzku s automatickou
redundanciou a moznostou regulacie prietoku vzduchu podla tepelného zafaZenia.

Zariadenia VZT budid monitorovatelné cez SNMP rozhranie.

Chladenie IKT bude zabezpedované cez zdvojent podlahu s instalovanymi mriezkami so
systémom studenych a teplych uii¢iek s nasledovnymi parametrami:

= teplota =22 +/-2°C

= relativna vihkost' = 40-60%

= redundancia n+1

* chladiaci vykon: 40 kW

» MozZnost navySenia na: 80 kW

7.2. Chiadenia pra miestnosti UPS1 3 UPS2

Prevadzkové parametre miestnosti budu zabezpedované pomocou dvoch podstropnych
klimatizaCnych jednotiek SPLIT, v kaZdej miestnosti UPS s priamym chladenim (vo vybave
iba chladenie} s vyfukom vzduchu priamo do priestoru (vyrobca DAIKIN, typ
FHQ100B.WR). Jednotky st s plynulou reguldciou vykonu (INVENTER) Prepojené budu
medenym potrubim a komunikaénym kablovym vedenim so vzduchom chiadenymi
kondenzaCnymi jednotkami Inverter DAIKIN RZQ100BW s celoroénou prevadzkou,
umiestenymi na streche budovy. Chladenie bude spifiat nasledovné parametre:

» teplota = 22 +/-4°C
= redundancia n+1

Chladiaci vykon pre miestnosti UPS 1 a UPS 2 je 7 kW pre kazdi miestnost UPS.
Jednotky budu monitorované cez digitdlne kontakty, alebo cez SNMP karty.

1
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, 7.3. Chiadanie pra miestnest cperdtorov

Chladenie miestnosti operatorov bude zabezpetené pomocou jednej nastennej jednotky
SPLIT bez redundancie. Vnutorna jednotka typu DAIKIN FAQ71B.IR bude prepojena
medenym potrubim a vonkajsim komunikaénym kéblovym vedenim s vonkaj$ou jednotkou
typu DAIKIN RR71BW umiestnenou na streche budovy. Chladenie bude spifiat
nasledovné parametre:

v teplota = 24°C

» chladiaci vykon 7kW v zmysle prislusnej STN

| 7.4. Chiadenia pre miestnost LAN

Chladenie miestnosti LAN (m.£&. 327) bude zabezpetené pomocou jednej nastennej
jednotky SPLIT bez redundancie. ¥Ynutorna jednotka typu DAIKIN FAQ71B.IR bude
prepojena medenym potrubim a vonkaj§im komunikaénym kablovym vedenim s vonkaj$ou
jednotkou typu DAIKIN RR71BW umiestnenou na streche budovy. Chladenie bude spifiat
nasledovné parametre:

» teplota =22 +/-2°C

» chladiaci vykon SkW
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8. Specifikdcia pradmetu zakaiky aisho c2ny v Zasti Sezpefnostny kamerovy systém

3 bazpedénostny pristupovy systém

Rzzpalnosiny Rameroyy 3vsidn a 02z028n0siny oristunoywy sysidm

Cena bez DPH 68 076,96 €
DPH 19% 12 934,62 €
Cena s DPH 81011,58 €

Vietky be;peénostné systemy (PSN, DZ, SKV, PTV a Monitoring) ponukame so zaruénou
dobou v diZzke trvania 3 roky.

Ponlkané systémy budu indtalované v zmysie poziadaviek Objednavatela.

| 8.1. P3N

Zariadenia poplachového systému na hlasenie narusenia (dalej len PSN) sliZi na véasnu
signalizaciu vniknutia, pokusu o vniknutie do chraneného objektu, resp. priestoru alebo
inej neZiaducej Cinnosti narusitela. Zasadne nenahradza mechanickd a reZimovl ochranu,
ale ich dopifia a zvy3uje celkovl Géinnost ochrany. Tento systém umozfiuje rychle
odovzdanie poplachovej informéacie na uréené miesta.

Pontkané zariadenia systému PSN budl zabezpelovat plastova, priestorovi, osobnl
ochranu a ochranu proti zasahu tretou osobou {sabotazi).

= plastova ochrana bude rieSena kombinaciou magnetickych detektorov  (kontrola
otvorenia) a zavorovych kontaktov (kontrola uzamknutia), instalovanych do dveri

= priestorova ochrana bude rieSena infrapasivnymi dudinymi detektormi pohybu (PIR
+ MW) s priestorovou charakteristikou optiky a funkciou proti zamaskovaniu (tzv.
Antimask system)

* osobna ochrana bude rie3end tzv. natlakovymi kédmi z ovtadaov PSN pri ndtenom
vypnuti ochrany PSN.

* ochrana proti sabotazi, resp. proti nepovolanému zdsahu do zariadeni PSN
a kablovych vedeni PSN bude zabezpetena pomocou protisabotaZnych zapojeni a
kontaktov.

Pripadna mechanicka alebo elekfricka sabotdZ oviadata PSN nema U&inok na vypnutie
chraneného priestoru.

Ponlkame poplachovd Ustrediiu Honeywell EMZ 561-MB48, skrifiu Z3.1 pre ochranu
objektu. Je riadend mikroprocesorom s cyklickou kontrolou vdetkych funkcii. Ustredna
umoZitiuje datovy spdsob komunikacie s prvkami ochrany, delenie objektu do
samostatnych oblasti a archivaciu udalosti s moZnostou ON-LINE tlage. Ustrediia
vyhovuje platnym predpisom STN a VdS.

Navrh typu technolégie =zohladfiuje pozZiadavku implementacie do jestvujliceho
monitorovacieho systému Objednavatefla - WINMAG.

Na oviadanie PSN (zapinanie ochrany, editovanie, reset poplachov, atd.) pontikame LCD
klavesnicu BUS 2, kiord poskytne Objednavatelovi véetky informacie o stave systému
a oviadace s PIN klavesnicou.

Zapnutie, resp. vypnutie ochrany PSN a uzivatelské editovanie v systéme PSN bude
mozné opravnenou osobou prostrednictvom zadania PIN kodu na LCD klavesnici.
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PSN sa prepoji so systémom SKV a pomocou ¢itaciek kariet s PIN klavesnicou bude
moZné opravnenou osobou s pouZitim osobnej bezdotykovej ID karty a zadanim
identifikaéného PIN kédu na klavesnici ovlddata SKV zapinat samostatne ochranu
jednotlivych miestnosti s naindtalovanym systémom SKV.

Signalizacia a vyvedenie poplachového signalu bude zrealizované lokaine a dialkovym
prenosom podia poZiadaviek Objednavatefa — lokalny a vzdialeny monitoring Winmag.

Pripojenie PSN do monitoringu bude rie$ené po datovej linii gtandardnymi priemyseinymi
rozhraniami.

| 8.2. 5KV

Ugelom systému kontroly vstupu je zabranit pristup nepovolanym osobam do objektu,
resp. jeho &asti ato diafkovo oviadanou zébranou (napr. dverovym zamkom, zavorou,
posuvnou branou apod.) ako aj diferencovat pohyb a pristup zamestnancov do
vyhradenych priestorov objektu. Jednotlivé prechody do priestorov podlia dispozicie budu
rietené ako jednosmerné alebo obojsmerné s pouzitim Eitadiek pre ID karty. Dvere
s obojsmernym prechodom budu rieSené s reverznymi zamkami.

Pre zabezpe&enie priechodnosti unikovych ciest prechodov s obojsmernou kontrolou
vstupu ponikame naindtalovat nudzové (Unikove) tlacidla. Po zatlaceni sa automaticky
prerusi trvalé napajanie zamkov a dvere sa uvolnia.

Navrhovany je systém kontroly vstupu WEGA aje rieSeny ako rozsirenie jestvujuceho
systému Objednavatela.

SKV pre VC [l navrhujeme riedit’ pre salu IKT a miestnost VZT, kde bude sustredena
technolégia bezpednostnych systém. SKV bude realizovana s obojsmernou kontrolou — 1.
gitaéky ID kariet budd montované na vstupe aj vystupe z priestorov.

8.3.P7TV

Systém priemyselngj televizie (dalej len PTV) umoZilye prostrednictvom kamier z
jedného, resp. z viacerych miest sledovanie roznych dejov vo vopred uréenych priestoroch
v realnom &ase (napr. pre udely straZnej sluzby), €o zvy3uje Orovein ochrany objektu.
Stigasne je mozné vykonavat zdznam obrazu, ktory poskyine v pripade potreby spatne
informacie o ¢innosti a pohybe 0séb pred snimacimi zariadeniami — kamerami. Okrem
priameho sledovania ma indtalacia kamier v strdZenych priestoroch aj psychologicky
uginok vodi osobam s umyslom nezékonného konania. Videozdznam slizi aj ako material
na ulah&enie identifikicie pachatela (nie viak ako dbkazovy materidl) a tieZ na kontrolu
dodrzZiavania rezimovych opatreni.

Monitorovanie uréenych priestorov ponikame zabezpetit prostrednictvom 9 statickych IP
kamier DOME AXIS 216MFD-V s umiestnenim podfia dispozicie v zmysle poZiadaviek
Objednavatefla:
o Vstup do priestorov VC |1, chodba
Vstup do priestorov UPS, chodba
Vstup do priestorov VZT, miestnost VZT
Vstup do saly IKT, sdla IKT
Uligky medzi rackmi IKT, sala IKT

o 0 00
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Vystup z kamier planujeme lokalne pripojit do siete LAN Objednavatela v chranenych
priestoroch.

Ponuka riesi aj dodavku servera PTV vratane aktivnych prvkov PTV. Umniestenie servera
PTV je uvaZzované v datovom rozvadzadi Objednavatela. Vystup z kamier bude paraleine
vyvedeny po LAN na monitorovacie pracovisko klienta.

8.4. &7 |

Detektory zaplavenia monitoruju Gnik vodivych kvapalin a budl rieSené liniovymi
detekénymi kablami prislusnej dizky na podlahe v miestnosti. Detekéné kable budu
pripojené cez RJ konektor k pripojovacim modulom (Clenom) detekéného kabla, relé
vystupy z tychto Clenov budu pripojené do PSN a zaroveri po ulan zbernici cez konektory
RJ12 sa pripoja Kk jednotke ,iConet” (dalej len ICT) od vyrobcu PPS CZ.

Tvori ho vyhodnocovacia jednotka iConet a periférne zariadenia — detektory, binarne
vstupné / vystupné moduly a pod.

Jednotka ICT bude cez rozhranie Ethernet s konektormi RJ45 pripojend k LAN / WAN
sieti. Jednotka ICT disponuje 8smimi analdgovymi vstupmi pre pripojenie externych
zariadeni, k tymto budu pripocjené vystupy z SDP, EPS a SHZ.

Jednotlivé parametre od detektorov bude moZné sledovat on-line na web serveri
v prislusnom, Objednavatelom pozadovanom formate.

Do monitoringu DZ budud vyvedené ajteplotné snimale akombinované snimade
teplotafvihkost.

Detektory DZ sa nainstaluju do priestorov IKT sdly, miestnosti UPS a klimatizacie.

8.5. Monitoring bezpainostnych systémov SH, EPS, P3N a D2

Prevadzkové stavy systemov SHZ, EPS, PSN, DZ budd vizualizované na jestvujicom
pracovisku monitoringu bezpeénostnych systémov.

Na ucel monitoringu bude pouzita graficka technologia WINMAG od dodavatela ESSER -
Honeywell. Pristup k systému bude prostrednictvom klientskych stanic cez TCP/IP.

Pre VC Il je pondkana graficka stanica pre bezpe&nostny monitoring + klient pre vzdialeny
pristup.

Monitorovanie uzivatelom vybranych technologickych veli¢in je rieSené pripojenim
definovanych bezpotencidlnych vystupov do PSN prosirednictvom vstupnych modulov
a nasledne vizualizované do systému WINMAG.

L&S. sdonitorovaci sysiam

Ponukame rozSirenie jestvujliceho systému WINMAG, ktory bude zabezpetovaf
monitoring nasledujucich technoldgii:

- UPS

- Motorgenerator
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- Technologické chiadenie

. Stav ddlezitych istiov od hlavného rozvadzaca po napajanie UPS a chladenia IKT

. Stav manualnych prepinadov napéjania rozvadzatov UPS, RKL a KklimatizaZnych
jednotiek

- Teplotu a vihkost v priestoroch IKT, UPS a elektrorozvodniach

- Detekciu zaplavenia v priestoroch IKT, UPS a elektrorozvodniach

Vystupy z bezpe€nostnych systémov

1

Pondkany monitorovaci systém je SCADA systémom, ktory umozriuje vzdialeny pristup
cez LAN. V monitorovacom systéme ponlkame vytvorenie viacerych uzivatelskych urovni
pristupovych prav.




Priloha ¢. 9 k ZML-3-26/2010-200: Dodavka serverov typu RISC a x86, dodavka
komplexnych zalohovacich a datovych uloznych systémov (backup a storage)
s aktivhou spravou zaloh, vratane virtualizacie serverového prostredia
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9, Specifikacia pradmetu zdkazky ajeho ceny v &asti Dodavka serverov typu RISC 2286,
doddvka kompleunych zalohovacich adatowych dloinyeh systdmov {backup 3storages)
3 akitvnou spravou zdloh, vratane virtuaiizacie serverovdho prosiradia
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SYSIemQy {DATKUD & Siorage;

o
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sdanZalls

Cena bez DPH ' 3702 160,36 €

DPH 19% 70341047 €
Cena s DPH 4 405 570,83 €

Pre fyzicke umiestnenie technologickych komponentov zabezpeclujlcich vypottovy vykon,
datovu komunikaciu v ramci VC Il, ako aj ukladanie a spravu dat (servery, storage a FC
SAN, Core + TOR LAN) ponudkame stojany (racky) poZadovaného prevedenia tak, ako su
specifikované v sekcii aplikacnych serverov. Poéet pontkanych rackov daného prevedenia
je Sest!, s jednym spolo€nym konzolovym subsystémom.

9.1. Servery pre DB vrstvy

Ako databazové servre vo VC |l navrhujeme pouzit dva identické servery modelovej rady
HP Integrity rx8640, kompatibilné s existujicimi servermi DB vrstvy vo VC |, ktoré budu
spolu vytvarat jedno integrované vysoko dostupné vypoétové a databazové prostredie
prostrednictvom klastrového rieSenia HP ServiceGuard.

Ponukané servery Hewlett-Packard Integrity rx8640 su osadené procesormi Intel itanium
Monivale a su urCené pre prostredia, ktoré vyzaduju vysoko flexibilny vypoctovy vykon.
Flexibilny vykon je dosiahnuty kombinaciou vykonného procesoru Intel itanium Montvale,
OS HP-UX 11i v3 a ponutikanych virtualizaénych technolégif.

Optimalne vyuzitie hardvérovych prostriedkov a implementacia databazového prostredia je
zabezpedena pomocou OS HP-UX 11i v3 vo verzii HP-UX v3 DC-OE w/SG CFS for
Oracle, ktory pre navrhované rieSenie poskytuje nasledovné kii¢ové komponenty:
= klastrovy softvér HP ServiceGuard
= podporu pre integraciu databazového prostredia Oracle do klastrového prostredia
(CFS, CVM)
= podporu pre optimalne prevadzkovanie databdzového prostredia (ODM)

Zdielane diskove poie

Qbr. Vrstvy serverov vo VC I
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Vo VC [I navrhujeme nasledovné virtualizaéné technolégie:
- hardvérové particie (dalej len ako nPARs)
- virtualne particie (dalej len ako vPARS)

nPARs poskytuja fyzickd izolaciu zdrojov medzi viacerymi hardvérovymi particiami. Kazda
z nPar ma svoj vlastny operacny systém. | ked hardvérové particie su umiestnené v ramgci
jedného fyzického systému, su elekiricky oddelené a teda HW porucha v jednej nPar
neméze ovplyvnit’ zvysok systému, t.j. dalSie nPars. Kazda nPar ma dedikované /O {CPU,
RAM, FC HBA, NIC HBA atd.).

Na rozdiel od nPars virtudine particie poskytuji softvérovd izolaciu zdrojov v ramci
jedného HW systému, pricom kazda vPar ma svoj vlastny operacny systém. vPar
poskytuje podobne ako nPar Uplné oddelenie zdrojov s tym, Ze neponuka taky stupef
odolnosti voCi vypadku HW komponentov ako nPar. vPar dovoluje za chodu dynamicky
upravovat' poCet CPU medzi jednotlivymi vPars podla poziadaviek jednotlivych aplikacii.
Podobne je to aj s upravovanim velkosti operacnej paméte. Tento proces umozriuje velmi
dobré prispdsobenie sa nerovnomernej zatazi a moéZe slizit na jednoduché zviadnutie
vykonnostnych Spiciek preskupovanim zdrojov systému medzi jednotlivymi virtuglnymi
particiami.

Pozadovany diskovy priestor ako i boot OS bude implementovany prostrednictvom
technolégie SAN boot z diskového pola vo VC .

Spolahlivost databazovych serverov je zabezpefena viacerymi technoldgiami:
- ochrana CPU technolégiou dynamic processor resiliency a ECC ochrana pre L3
cache
- ochrana /O ciest technolégiou ECC
- ochrana pamate RAM technolégiou double chip spare memory
- redundantné I/O adaptéry pre kazdu logicktl particiu
- redundantné napajanie

Technicke parametre serverov Hewlett-Packard: HP Integrity rx8640

Specifikacia Splinenie
Navrhované rieSenie oZiadaviek

Podet identickych kusov |2 Splnené

servera

KaZdy server spliia nasledovné charakteristiky

Typ procesorovej EPIC Spinené

architektiry

Trieda servera midrange unix server HP Integrity rx8640 [Spinené
(16 CPU socketov)

PoZadovany vykon (SAP |23 000 SAPS (rozéiritefny na 46 000 Spinené

SD 2-tier benchmark) SAPS)

PoZadovana velkost RAM |96 GB (rozsiritelnd na 512 GB) Spinené

Interne DVD-RW 2 Splnené

Typ storage konektivity FC |4 Gb/s Fibre channnel Splnené

Pocet storage portov FC |16 (2 porty FC per /O adaptér) Splnené
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Typ siefove] konektivity 1000 Base-T LAN (metalicky port) Spinené
Pocet sietfovych pripojeni |16 (max. 2 porty ETH per I/O adaptér) Spinené
Rozsiritelnost poétu I/O  [roz8iritelnost na 32 x PCl hot-plug Splnené
Slotov
Hardvérové Particie Ano, je mozZné vytvarat HW particie Splnené
{(nPARs)
Pocet hardvérovych 2 HW particie Splnené
particii
Logické particie Ano, je mozné vytvarat virtualne particie  [Splnené
(vPARS)
Podet logickych particii 16 (8 na jednu hw particiu) Splnené
Zdroje, chladenie redundantné hot-swap zdroje a ventilatory [Spinené
I/O sloty 16 hot-plug PCI slotov Splnené
On-line Technoldgia hw partici Spinené
pridavanie/uberanie
komponentov
Ochrana pamate Technolégia Dual Chip spare memory Spinené
Ochrana CPU Technolégia intel Pellstone, dynamic Splnené
praocesor resiliency
Typ OS HP-UX 11i v3 Spinené
Volume manager a volume manager VXVM, filesystém VxFS — Spinené
filesystém v rdmci OS obidva su sucastou navrhovanej edicie
UNIX HP-UX v3 DC-OE w/SG CFS for QOracle
Klastrovy softvér vramci  |HP ServiceGUARD - sucastou Spinené
0OS UNIX navrhovanej edicie HP-UX v3 DC-OE
w/SG CFS for Oracle
Klastrovy volume manager [kiastrovy volume manager CVM, klastrovy [Spinené
a filesystem vramci OS  (filesystém CFS — obidva sa sU€astou
UNIX navrhovanej edicie HP-UX v3 DC-OE
w/SG CFS for Oracle
Manazovatelnost servisny manazment procesor, podpora  [Spinene
protokolov TELNET, SSH pre manazment
na dialku. Webova sprava prostrednictvom
produktu system management homepage
a jeho integracia do centralizovaného
manazmentu
Podpora OS UNEX, Windows 2003 server 64-bit, LINUX, [Splnené
OVMS
Rack 42U s 2 x 32A PDU Splnene
HW a SW podpora trvanie 4 roky, hw: 9x5xNBD, sw: 9x5x2h [Spinené
In§talaéné prace ingtalacia hardvéru vo VC II, konfiguracia 'Ano stiéastou
virtualizacnej vrstvy, instalacia ponuky
a konfiguracia 3 logickych particii per
server, indtalacia a konfiguracia
klastrového SW a zaélenenie
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databazového servera Qracle do
klastrového prostredia

Pre vytvorenie vysoko dostupného modularneho prostredia DB vrstvy dalej navrhujeme
implementovat SW produkt HP Metrocluster for CA EVA (dalej MC), ktory umoZni
zabezpecenie prevadzky vSetkych poZadovanych sluZieb Oracle databaz v kazdom
jednotlivom VC, aj v pripade globalneho vypadku jedného z nich formou alternativnej a
automatizovanej aktivacie podla vopred pripravenych failover scenarov.

MC poskytuje ochranu Gdajov a zabezpeéuje ich dostupnost v pripade aj nepredvidatelnej
poruchy jedného celého vypodtového centra. MC vyuZiva technoldagiu ServiceGuard pre
vytvorenie geografického klastrového prostredia tvoreného z viacerych serverov v réznych
VC, ktoré su obvykle separované aZ na vzdialenost stoviek km.

Medzi zakladné komponenty pontkaného SW vybavenia MC patria:
- MC/ServiceGuard,
- MetroCluster for CA EVA
- Quorum server

Prostrednictvom HP Metrocluster for CA EVA budu replikované data uréenych diskovych
oddielov zjedného VC do druhého a naopak. Na replikaciu tidajov medzi oboma
vypocCtovymi centrami bude vyuZita synchrénna replikacia udajov na Urovni diskovych poli
(HP Continuous Access EVA), kiora umoziuje konzistentnd replikaciu vietkych zmien
medzi jednotlivymi VC.

Parametre softverového vybavenia HP Metrocluster for CA EVA

Softvér pre DR HP Metrocluster for CA EVA je rozSirenim Standardného

databazového prostredia klaster rieSenia HP ServiceGuard, ktory umozriuje:

- integraciu s diskovym polom HP StorageWorsk EVA
8400 (replikacia udajov je realizovana na Urovni
diskovych poli)

- spravu replikovanych datovych tlozisk

- riadenie datab&zovych indtancii v datovych centrach v
pripade nefunkénaosti jedného z datovych centier

Pocet licencii 2
SW podpora trvanie 4 roky, pokrytie 9x5xNBD
InStalaéné prace inStalacia a konfiguracia funkcionality HP MetroCluster
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9.2. Sarvery pre aplikadng vrstvu

Pre vysokodostupné modulame prostredie aplikanej vrstvy rieSenia s moznostou
vyuzivat moderné technoldgie virtualizacie na platforme HP x86 ponukame konsolidované
Hegenie na baze Hewlett-Packard blade serverov. Nami navrhované rie$enie pozostava zo
Styroch blade serverov, kompatibilnych s existujicimi blade komponentami Objednavatela.
Kvoli pozadovanej dostupnosti a redundancii su servery symetricky rozdelené do dvoch
identickych blade $asi typu Hewlett-Packard Blade System ¢7000. Pouzitie dvoch réznych
blade $asi umiestnenych v dvoch réznych rackoch zarugi odolnost’ voci vypadku jedného
celého $asi v pripade havérie celého racku, v ktorom je dane sasi integrovane.

Vramci $asi bude zabezpeena odolnost vo&i moznému vypadku HW zdvojenim
najdélezitejsich komponentov ako su napajacie zdroje, ventilatory, komunikacné rozhrania
pre vzdialent spravu a manazment $asi, samozrejmostou je zdvojenie aktivnych LAN aj
SAN prvkov tak, aby v pripade zlyhania jedného komponentu nebola ovplyvnena
funkénost a dostupnost celej infradtruktdry. Pri integracii LAN smerom 2zo $asi do
infragtruktdry bude pouzitd 10 Gigabitova technoiégia, SAN je realizovana na 8
Gigabitovej technoldgii.

Pozadovana virtualizaéna platforma VMware vSphere vo verzii Enterprise Pro spolu
s centralnou stanicou VMware vCenter Standard umoZfiuje implementovat vysoko
dostupné prostredie pre aplikacie rozprestreté cez obe VC. V suginnosti s vyuZitim
centralneho UloZiska dat, jeho zalohovania aobnovy umozZni ponuknuta technoldgia
spolahlivé, rychle a transparentné zotavenie sluZieb v suvislosti so zlyhanim hardwaru a to
jednak na Urovni virtualizovanych sluZieb, ale aj sluZieb vyuzivajucich serverovy hardware
priamo.
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vyuZitim bootovania operaénych systémov

centralneho UloZiska dokaZze nastartovat operainy systém havarovaného servera

jednoduchym pres
rekonfiguracia ani

unom jeho profilu na zalozny server, pricom nie je potrebna
LAN, ani SAN prostredia. Migracia takejto inStancie operaéného

systému je v porovnani s klasickym scenarom neporovnateine rychlejsia a flexibiinejsia

(Klasicky scena

a WWN pomocou tec
hodiny aZ dni a bola pri ngj
LAN a spravcov SAN, trva

a SAN.

r = operaény systém na lokainych diskoch, nevyuZitie virtualizacie MAC
hnolégie VirtualConnect). Migracia, ktor&4 prediym trvala radovo
nevyhnutne potrebna stinnost spravcov serverov, spravcov
dnes mindty a nie je potrebné koordinovat spravcov LAN

Spinenie jednotlivych poZiadaviek uvadzame v nasledovnej tabulke

Blade Minimalna poZadovana hodnota | Spinenie poZiadaviek
infrastruktura _ HP BLC7000
Napéjanie vzajomne redundantné napdjacie | 6 x 2400W
zdroje (maximaine osadené) — Splnené
Chladenie vzajomne redundantné ventilatory | 10 x HotPlug ventilatorov (plné
(maximélne osadeneé) osadenie ventilatorov)
— Splnené
LAN vzajomne redundantné aktivne 2 x HotPlug VirtualConnect
infrastruktura prvky, ktoré tvoria spolu jeden Flex10, vzajomne redundantné
logicky celok (stackovatefné), zapojenie tvoriace logicky celok,
uréené na pripojenie v3etkych celkovo 2 x 8 externych portov 10
serverov v $asi do podnikovej siete | Gbit
LAN. Externé porty pripravené na | — Spinené
pripojenie do 10Gbit LAN
infragtrukidry
SAN vzajomne redundantné aktivne 2 x HotPlug VirtualConnect FC,
infrastruktdra prvky uréené na pripojenie vzajomne redundantné zapojenie,
vietkych serverov v Sasi do SAN celkovo 2 x 8 externych portov 8
siete Objednavatela. Miniméalne 4 | Gbit
vystupné porty osadené SFP+ — Splnené
modulmi 8 Gbit.
LAN / SAN Pozadujeme technoldgiu technoldgia VirtualConnect
virtualizacia virtualnych MAC a WWN, ktoré umoziiuje virtualizovat : MAC,
eliminuja nutnost rekonfiguracie WWN, Serial Number, SID.
LAN a SAN prostredia v pripade - Splnené
fyzickej vymeny blade servera
v Sasi
Manazment vzajomne redundantné prvky na 2 x Onboard Administrator —
manazment Sasi Spinené
Servisovatefnost | vietky vzajomne redundantné Vsetky prvky st HotPlug
komponenty v Sasi budu (HotSwap) — Splnené
vymenitefné za chodu systémom
hot swap
Maximalny 10 16
pocet serverov - Splnené
v Sasi
HW SW 4 roéné trvanie servisného pokrytia | 4 roéné trvanie servisného pokrytia
podpora na drovni 9x5xNBD pre HW na urovni 9x5xNBD pre HW
9x5x2h pre SW 9x5x2h pre SW
— Splnené
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Blade server

PoZadované vlastnosti pre
server Blade

Splnenie poziadaviek
HP BL460c G6

vzdialenej grafickej konzoly cez
siet ethernet (plna kontrola cez
klavesnicu, mys a monitor
vzdialeného poéitaca). Taktiez
bude k serveru cez siet' ethernet
moZné pripojit CD/DVD mechaniku
vzdialeného pocitac¢a. Vzdialena
grafickd konzola aj vzdialena
CD/DVD mechanika budu
nezavislé od operaéného systému.
Komunikacia medzi vzdialenym
pocitatom a serverom bude
bezpetna, sifrovana na Urovni
aspon 128 bit SSL.

CPU skore pre benchmark CINT2006 2 x Intel Xeon 5520, 2.53 GHz,
rates aspon 195 8MB L3 Cache, 80W, DDR3-1066,
HT, Turbo 1/1/2/2, vysledok CINT
2006 rate 199
— Spinené
RAM 24 GB RAM (min. 4 GB RAMna 1 | 6 x 4 GB PC3-10600R, spolu 24
pamatovy modul) GB
— Spinene
HDD 2 x 72GB, 15.000 otacok za 2 x HP 72GB 15k SAS 2.5 HotPlug
mindtu, prevedenie SAS, HotSwap | DualPort HDD
— Splnené
Radi€ diskov HW RAID s podporou RAID 0,1 a | HP SmartArray P410i Controller
batériou zdlohovanou paméatou (RAID 0/1), 512MB cache with
cache Battery Backed Write Cache
(BBWC)
— Splnené
NIC minimélne 8 ks 1Gbit portov pre Embedded NC532i Dual Port Flex-
LAN 10 10GbE Multifunction Server
Adapter, jeden sietovy adaptér je
rozdelitelny aZ na 4 samostatné
sietové adaptéry, kazdy s
priepustnostou 2.5 Gbit. Spolu
maximalne 8 x 2.5 Gbit sietovych
adaptérov
— Splnené
FC HBA minimaine 2 ks 8Gbit portov pre QLogic QMH2562 8Gb FC HBA,
SAN dva 8Gbit SAN adaptéry
— Splnené
Manazment server musi poskytovat moZnost ProLiant Onboard Administrator

(powered by the Integrated Lights-
Out 2 management processor), je
vlastne integrovany poéitat vo
vnutri servera, ktory umoznuje pind
vzdialend kontrolu nad serverom
v zmysle poziadavky — je mozné
ho na dialku zapnudf a vypnut, je
mozné k nemu pripojit vzdialenu
Floppy mechaniku, CDROM
mechaniku, DVD mechaniku, je
moZné sa pripojit na jeho konzolu
(prevziat' graficku obrazovkuy,
lokalnu klavesnicu aj mys).
Vzdialeny menezment je
realizovany prostrednictvom siete
ethernet, komunikacia je
zabezpetena pomocou 128-
bitového kryptovania.

— Spineneé
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HW SW 4 roéné trvanie servisného pokrytia | 4 ro¢né trvanie servisného pokrytia
podpora na urovni 9x5xNBD pre HW, na urovni 9x5xNBD pre HW
9x5x2h pre SW 9x5x2h pre SW
— Splnené
Instalacia hardwarova aj softwarova Je stastou ponuky
indtalacia, integracia do sietového |- Splnené
aj SAN prostredia
Rack a PoZadované vlastnosti Splnenie pozZiadaviek
infradtruktdra HP 42U Server Rack
Vyska racku 42U 42U — Splnené
Sirka racku 600 mm 600 mm — Spinené
PrisluSenstvo k | Stabilizacny kit, bocné panely, Spinené
Racku perforované uzamykatefné predné
a zadné dvere, kit na uzemnenie
racku, rozvod napajania 3 fazovy s
vykonom aspor 2 x 11 KVA
Konzola integrovana rackova konzola Spinené
maximalnej vysky 1U, ktora
obsahuje kiavesnicu, polohovacie
zariadenie (napriklad touchpad
alebo trackball) a minimalne 17¢
LCD monitor
Konzolovy Pre minimalne 16 serverov, Splnené
prepinac sUcastou dodavky bude potrebné
prislusenstvo pre pripojenie 16
serverov. Pre cel( infrastruktdru
stadl jeden konzolovy prepinac a
jedna konzola
Pocet rackov Celkovy vykon zariadeni (pri pinom | Splnene

osadeni a plnom vykone) v jednom
racku nesmie presiahnut 5 kVA

Ponikany podet Blade komponentov

Blade servery

4 ks

Podet blade $asi

2 ks Sasi

9.3. Storage a backup s aktivnou spravou zaloh

Zariadenia pre centralizované ukladanie a sprdvu dét (diskové pole)

Ako zariadenie pre centralizované ukladanie a spravu dat v prostredi VC Il navrhujeme
nové diskové pole znacky Hewlett-Packard typu HP StorageWorks EVA 8400 22GB .
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Specifikdcia HP StorageWorks Enterprise Virtual Array 8400

Diskové pole HP StorageWorks Enterprise Virtual Array 8400 (EVA8400) je pole 4.
generacie, ktorého funkcionalita vychadza z uz overenych diskovych poli EVA8100,
EVAS000, resp EVA5000. Diskové pole EVA8400 je modularne zariadenie uréené na non-
stop prevadzku, kde je dosahovand dostupnost 99.999%. EVA8400 podporuje az 324
diskov &o reprezentuje raw kapacitu va&siu ako 300 TB.

Unikatnou vlastnostou diskového pofa EVA8400 je virtualizacia diskového priestoru na
Grovni kontrolérov. Virtualizacia diskového priestoru v praxi znamena, ze fyzické disky su
zoskupené do virtualnych skupin, nad ktorymi su definované jednotlivé virtuaine disky.
Tieto virtudlne disky st pristupné jednotlivym serverom a ich vlastnosti sa definuji uz len
prostrednictvom atribttov. Takéto rieSenie mé hned niekolko vyhod: umoZiiuje vykondvat
paralelné operacie na velkom mnozstve diskov, dalej umozZfiuje vefmi efektivne
vyuZivanie diskovej kapacity a na pozadi optimalizuje vykonnost ceiého diskového
subsystému tak, aby bol vykon celého pola vyrovnany. Pre virtualne disky je mozné zvolit’
rdzne Urovne ochrany (Vraid 0, Vraid1, Vraid 0+1, Vraid 5, Vraid 0+5, Vraid 6 a Cross
Vraid Snaps)

Vyznamnym prinosom virtualizcie je jednoduchy a efekiivny management diskoveho
pola, ktory méZe v plnej miere vykonavat zakaznik svojimi silami.

Diskové pole EVA8400 pine podporuje on-line rozsirovanie a zmenSovanie diskovej
kapacity v ramci diskovej skupiny, ako aj virtudineho disku (tu je nutna podpora OS).
Vysledkom je bezproblémové rozSirovanie kapacity diskového priestoru za pingj
prevadzky.

! .

Daldim zaujimavym efektom virtualizacie je distribuovany spare priestor. Na rozdiel od
gtandardnych diskovych poli, kde je definovany konkrétny fyzicky disk ako ,spare®, v
pripade diskového pola EVA je definovana ,spare” kapacita. V praxi to znamena, Ze tato
kapacita je rozioZzena na vsetky disky v skupine, ¢o ma za nasledok velmi rychlu obnovu
100% vykonu za velmi kratky Cas (Udaje sU dopoéitavané na viaceré disky, nielen na
jeden ako v §tandardnom diskovom poli).

Iy re [
i I 1

Diskové pole EVA disponuje niekofkymi moZnostami pre pracu s internymi kopiami dat na
zvySenie ich dostupnosti a ochrany. Medzi tieto moZnosti patri :

¢ snapshot

s vysnap

* snapclone

* mirrorclone.

.

Kopirovat data do inej diskovej skupiny a zaroven menit ich droven ochrany Vraid
umoziuje Cross Vraid Snapshot a Snapclone. Rychly a efektivny restore primarneho
volumu z képie umoziuje Instant restore. Vsnap umozZiiuje vytvarat okamzit képiu dat
bez alokovania celej kapacity primarneho volumu. Skutoéne alokovana fyzicka kapacita
zavisi od poétu zmien dat.

Vietky vysSie uvedené techniky je mozné velmi efektivne vyuZit' v pripade zalohovania,
rychle] obnovy dat, Statistického spracovania, vyvoja alebo inych poZiadaviek, ktoré
prinaga dennodenna prevadzka. V navrhovanom rieSeni je zahrnuta licencia na pouZitie
popisanych technoldgii pina kapacitu diskového pofa.
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Medzi zasadné vyhody diskového polfa patri mozZnost mixovania fibre channel diskov
s lacnej8imi diskami na baze SATA (tzv. FATA disky). Nie je nutné dokupovaf Ziadne
pecidlne diskové police, pretoZze EVA podporuje mixovanie aj v ramci jednej diskove;
police. Takymto sp&sobom je mozné ukladat Odaje na rézne typy diskov podfa povahy
dat.

Diskové pole EVA ma v $tandardnej vybave aj prostriedky pre vzdialené monitorovanie, ¢o
v praxi znamena, Ze v pripade akejkolvek zavady alebo moznej chyby diskové pole
zahlasi tuto skutoCnost do servisného strediska HP. Vramci implementacie bude
predmetné diskové pole integrované do subsystému telemetrického dohfadu a hlaseni HW
udalosti.

Diskové pole je uréené do heterogénneho prosiredia a podporuje vietky operacné
systémy ktoré poZaduje Objednédvatel a nadalej je moZné ho vykonovo aj kapacitne

o j? g :

nadalej rozSirovat podla potrieb.

Technické parametre diskového pola HP StorageWorks EVA8400 22GB

Model

HP StorageWorks Enterprise Virtual

Array 8400
Radié diskovych poli Dual HSV450
Cache radita 22 GB
Batériou zalohovana cache radia Ano
Virtual Controller Software (XCS) XCS vO.x
Rozhranie k serverom 4Gb FC Fabric
Poget front-end portov do SAN 8 x4Gb FC
Device bandwidth 12x4 Gb/s FC-AL

Ochrana RAID

Vraid 0, Vraid1, Vraid 0+1, Vraid 5, Vraid
0+5, Vraid 6 & Cross Vraid Snaps

Poéet podporovanych diskov

324

Podporovane disky

72GB 88D,

FC: 300GB 10K rpm, 450GB 10K rpm,
600GB 10K rpm, 146GB 15K rpm, 300GB
15K rpm, 450GB 15K rpm,

1TB FATA

Podpora iSCSI

Ano

Podpora operaénych systémov

HP-UX,HP OpenVMS,Windows Server
2003,Windows Server 2008, Windows Server
2008 Hyper-V, Sun Solaris, Linux,Red
Hat,SUSE/SLES (including Open Enterprise
Server), Oracle Enterprise Linux, IBM AlX,
Vmware, Apple Mac OSX, Xen,Citrix Xen,
RHEL Virtualization, Oracle Virtual Machine

Redundantné ventilatory

Ano

Monitorovanie fyzickych parametrov

Ano, napajanie a teplota

Prevedenie

19" rack
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Splnenie jednotlivych poziadaviek uvadzame v nasledovnej tabulke

roz§irovania konfiguracie bez
nutnosti vymeny navrhovaného
diskového pola bez prerusenia
prevadzky

Parameter Pozadované vlastnosti Splnenie poziadaviek
pre HP StorageWorks
Enterprise Virtual
Array 8400
NOSPOF architektura Redundantné komponenty: Splneneé
Kontroléry, napéjanie,
ventilatory, mirrored write-back
cache
PoZzadovany podet slotov pre | Optimainy poCet navrhne 120 slotov
disky uchadzaé. Objednavatel
pozaduje moznost dalsieho Splnene

Pozadovany pocet diskovych

min 10 diskovych polic

10 diskovych polic

polic Spinené
Rozhranie k serverom Min 4Gb fibre channel, min. 8 Splnené
portov
Pozadované Disky 80x300 GB 15k FC HDD Splnené
20x450 GB 15k FC HDD
Redundantné pripojenie Ano, min. 2 cesty Splnene
k serverom
Rozhranie k pevnym diskom | 4Gb fibre channel Splnené
Redundantné pristupy k Ano Splnené
diskom
Podporovane disky 72GB 38D, Splnené
FC 10k rpm: 300GB, 450GB,
600GB
Low power FC 10k rpm:
300GB, 450GB, 600GB
FC 15k rpm: 146GB, 300GB,
450GB,
1TB FATA/SATA
Ochrana RAID 0,1,0+1,5,6 Spinené

Velkost cache pamate

Navrhne a zddvodni uchadzaé

Min. 22 GB pre diskové

pole a to s ohladom na
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podla poziadaviek rieenia

poireby ponukaného
rieSenia

Spinené

QOchrana cache paméate

-

Navrhne a zddvodni uchadzac
podia poZiadaviek rieSenia

Zalohovanie batériou na
min 96 hodin a to

s ohfadom na potreby
ponikaného riesenia

arovni diskoveho pola,
podpora synchronnej a
asynchrénnej replikacie.
Podpora FC a FCIP

neobmedzena licencia

Splnené
MozZnost vytvarania Internych | PIna kopia - klon, Kapacitne Spinené
kopii dat v ramci pola efektivna kopia - typ Snapshot.
PoZadovana je kapacitne
neobmedzena licencia.
Vzdialené zrkadienie dat na Pozadovana je kapaciine Splnene —

neobmedzena licencia

fyzicky stav diskového pofa

technoldgie.
Podpora iSCSH Ano Splnené
On-line upgrade FW Ano Spinené
(firmware) kontrolérov a FW
diskov
Podpora LUN Podporovany poget LUNov min. Splnené
1024, Podporovana velkost
LUNov od 1GB az 32 TB
Previazanost so zalohovacim | Vyuzitie klonov pri zalohovani, Splnené
softvérom automatizacia procesu
Monitorovanie vykonu Ano Spinené
Monitorovanie udalosti Ano, teplota, napajanie, resp. Splnené

Podpora OS

Trug4 UNIX, Windows
2000/2003/2008,

HP-UX, IBM-AIX, Linux,
Vmware,

Xen. Pozadované su licencie
pre vietky uvedene platformy.

Splnené — bez
obmedzenia na OS

Podpora serverov

Podporovany pocet
redundantne pripojenych

Splnené
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serverov — 256

manazment SW s uvedenim
kapacitného pokrytia tejto
licencie na manazment

Podpora cluster technologii | Ano Splnené
Podpora rozlahlého clustra | Ano Splnené
Management SW PoZzadovanag licencia na Splnené -

neobmedzena kapacita

pokrytia na urovni 9x5xNBD pre
HW, 9x5x2h pre SW

Vzdialena sprava Ano Splnené
Vzdialeny dohlad Ano Splnené
HW, SW podpora 4 roéné trvanie servisného Spinené

s existujucim diskovym
pofom

na urovni replikacie

a managementu s uz
existujucim diskovym polom HP
EVA 8400

Instalacia Hardwarova aj softwarova Suéastou ponuky
inStalacia, integracia do )
sietového aj SAN prostredia — Spinené

Dodanie Pozadujeme aby zariadenie — Splnené
bolo dodané v 42 U racku
0 hibke 1200 mm,
certifikovanom pre dané
zariadenie

Testovanie funkénosti Ano — Splnené

zariadenia u vyrobcu

Kompatibilita PoZadujeme pinu kompatibilitu | — Spinené

Rozsirenie existujiaceho diskového pofa

Spinenie jednotlivych poZiadaviek uvadzame v nasledovnej tabufke

Parameter Pozadované viastnosti Spinenie pozZiadaviek
HP EVA M6412A -
komponenty pre HP EVA8400

Storage Kompatibilnd s EVA 8400 — Splnené — uréené pre HP
EVA84G0

Diskova polica 1ks — Splnené - diskova polica HP
pre EVA8400

Disky 8x450GB 15k FC HDD — Splnené — HDD vyrobcu HP,
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4x300GB 15k FC HDD

uréené pre HP EVA8400

Licencia

Funkcionalita vzdialeného
zrkadlenia (replikacie) dat na
druhé diskové pole,
zabezpedéena na Urovni
diskového pola. Podpora
synchrénnej replikacie.
Licencia pre neobmedzenu
kapacitu.

— Spinené

HW, SW podpora

4 ro¢né trvanie servisného
pokrytia na urovni 9x6xNBD

— Splnené

Instalacia

Hardwarova aj softwarova
instalacia, integracia do
sietového aj SAN prostredia

Sudastou ponuky
— Spinené

Rozsdirenie existujticej virtudlnej pdskovej kniznice

Splnenie jednotlivych poZiadaviek uvddzame v nasledovne] tabulke

Parameter

Pozadovana hodnota

Splnenie poziadaviek
HP VLS9000 capacity
upgrade module

Rozsirenie VLS

Kompatibilna s VLS 9000

— Splnené — uréeneé pre HP
VLS9000

PoZadovana Kapacita

76 TB

— Splnené — 7,5TB modul
uréeny pre HP VLS9000

HwW, SW podpora

4 roéné trvanie servisného
pokrytia na Urovni 9x5xNBD

— Splnené

Instalacia

Hardwarova aj softwarova
indtalacia, integracia do
sietového aj SAN prostredia

Saéastou ponuky
— Splnené

Rozsirenie existujicej pdaskovej kniZnice

Spinenie jednotlivych poziadaviek uvadzame v nasledovnej tabulke

Parameter

Pozadovana hodnota

Spinenie poZiadaviek
HP MSL LTO-4 Ult1840

Rozs8irenie MSL

Kompatibilna s MSL 8096

— Splnené — uréené pre HP
MSL 8096

Doplnenie mechanik

2x LTO-4 Ult 1840 4Gb FC

— Splnené - 2 ks LTO-4 Ult
1840 4 Gb FC urgené pre HP
MSL 8096

HW, SW podpora

4 roéné trvanie servisného
pokrytia na urovni 9x5xNBD

— Spinené

Intalacia

Hardwarova aj softwarova
inStalacia, integracia do
siefového aj SAN prostredia

Sucastou ponuky
— Spinené
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Rozéirenie systému centrdineho zdlohovania

Spinenie jednotlivych poZiadaviek uvadzame v nasledovnej fabulke

Parameter Pozadovana hodnota Splnenie poZiadaviek
Roz&irenie licencie Kompatibilna s HP — Splnené — uréené pre HP
Dataprotector rieenim Dataprotector
Funkcionalita 1x Licencia pre FC drive — Spinené — uréené pre HP
paskovej kniZznice Dataprotector:
2x Licencia Onl.ine zélohovania | HP Data Prot Ono Drv
pre OS UNIX 1*UNIX/NAS/SAN LTU
1x Licencia 10 TB pre 2*HP Data Prot On-line Backup
zéalohovanie dat na HDD for UNIXLTU
1*HP Data Prot Advncd Bkup
Dsk 10TB LTU
SW podpora 4 rocné trvanie servisného — Spinené
pokrytia

[ 9.4. Virtudlna servarové prostredie

Upgrade virtudinej infrastrukttry

Pre zabezpetenie vysoko dostupného modularneho prostredia virtualizacie na platforme
x86 navrhujeme v existujuce] virtualizagnej infradtruktire postavenej na baze platformy
VMware vSphere V4 implementovat SW komponent VMware vCenter Site Recovery
Manager, ktory umoZiiuje sofistikovant automatizaciu obnovenia prevadzky VM instancii
vo vypoétovych centrach aj v pripade neplanovaného vypadku celeho prostredia jedného
kompletného VC.

Hlavnou Ulohou nového pontikaného VMware vSphere komponentu VMware vCenter Site
Recovery Manager (dalej SRM) v prostredi oboch VC bude planovanie, testovanie
a spUstanie naplanovanych migracii zVC do druhého VC aufah&enie prace
administratorom VMware infrastruktary.

L]

SRM pontkame licencovany na po&et CPU jednotlivych VMware ESX hostov, na ktorych
sa prevadzkuju virtualne hosty.

Sudastou ponuky je pozadovany poéet SRM licencii.

Parametre SW komponentu VMware vCenter Site Recovery Manager (32*VMware

vCenter SRM 1P Nm Lic)

Softvér pre DR virtualneho | VMware vCenter Site Recovery Manager je rozSirenim

prostredia vo VC | funkcionality komponentu VMware vCenter, ktory umozriuje:

- integraciu s cenralnym diskovym polom EV 8400,
pricom replikacia Udajov je realizovana na Grovni
samotnych diskovych poli komponentom
HP StorageWorks Continuous Access EVA

- spravu replikovanych datovych UloZisk

- migréciu inventory z jedného VMware vCenter do
druhého VMware vCenter komponentu
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- riadenie VM indtancii vo VC i a VC Il v pripade
nefunk&nosti jedného z VC

Poget licencil 32
SW podpora trvanie 4 roky, pokrytie 9x5xNBD
Upgrade / update bezplatny upgrade / update na vietky ponukane VMware

produkty na obdobie 4 rokov

Navrhované &asti VMware infradtruktdry s prvkami vysokej dostupnosti pre VC | a VC Il
¢ VMware vCenter

VMware vCenter Site Recovery Manager (SRM)

VMware ESX hosty

Virtualne hosty

Diskovy priestor

Replikatny adaptér pre SRM

HP Continuous Access EVA
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Site Recovery Manager '} fr B
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Replikované -t
M

T YMwareESX hosty

Replikidcia
diskovych poli
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Obr. VMware infradtruktdra s vysokou dostupnostou

Pre zabezpeéenie vysokej dostupnosti virtualnych hostov pontkame pouZzit Jjednosmerny"
failover, ktory ponika SRM. V pripade pouZitia takéhoto failover mechanizmu sa replikuju
uréené virtualne hosty zjedného VC do druhého. Na replikdciu virtualnych hostov
medzi VC sa vyuZiva synchrénna replikacia na urovni diskovych poli (HP Continuous
Access), kiora replikuje iba zmeny dat medzi jednotlivymi VC. V pripade
nefunk&nosti/vypadku VC sa replikacia virtualnych hostov zastavi a tieto sd nastartované
v druhom VC. Po obnove pdvodného VC je moZné presunut poskytované sluzby
virtualnymi hostmi spét na pévodnu lokalitu.

Dalej je poirebné zabezpeéit spravu virtudlnych hostov vsamotnom novom VGt
prostrednictvom SW komponentu VMware vCenter. Vzhfadom na takiio poZiadavku
Objednavatela pontikame jednu licenciu VMware vCenter Standard pre VC Il

[ o - g .
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Parametre SW komponentu VMware vCenter Standard

Centralny manaZovaci Produkt VMWare vCenter Standard
software pre virtualizaciu umoziiuje centralne manazovat' virtualnu infrastruktdru
vo VC I postavenu na VMware vSphere vo VC Il

Podpora HA (High Avaitability) , vysoko dostupné klastrové
systémy, moZnost prevadzkovat virtualny server na
fubovolnom fyzickom serveri v HA klastri. V pripade vypadku
fyzického servera sa vietky virtualne instancie automaticky
rozbehnu na dasom serveri v HA klastri.

Podpora klasického klastra. Dve rovnocenné indtancie
operacného systému beZia sucasne na dvoch virtuélnych
serveroch, v pripade vypadku jedného virtuaineho servera
bezi aplikacia bez vypadku na druhom serveri v Klastri.
Podpora vMotion, online presun beZiaceho operaéného
systému na virtudlnom serveri z jedného fyzického servera
na druhy.

Podpora DRS, dynamické prerozdefovanie prostriedkov.
Automaticka migracia virtuainych serverov v ramci HA klastra
tak, aby vSetky fyzické servery v Klastri boli rovnomerne

zatazene.
Pocet licencii 1
SW podpora trvanie 4 roky, pokrytie 9x5xNBD
Upgrade / update bezplatny upgrade / update na vSetky ponikané VMware

produkty na obdobie 4 rokov

Splnenie jednotlivych poZiadaviek Objednavatela uvadzame v nasledovnej tabulke (32*HP
VMware vCenter SRM Lic)

Parameter PoZadovana hodnota Splnenie poZiadaviek
Rozsirenie licencie Disaster Recovery Splnené
funkcionalita pre virtualnu
infragtruktiru
Kompatibilita Kompatibilna s VMware Splnené
vSphere 4
Funkcionalita Licencia musi poskytovat Splnené

mozZnost automatizovaného
presunu virtudlnych
systémov medzi
datacenirami s pouZitim
sluZieb replikacie diskovych
poli a presunu
managementu virtualnej
infradtruktdry podla
nadefinovanych havarijnych

planov.
Pocet CPU fyzickych 32 ks Splinené
serverovych hostov vo
virtualnom prostredi
SW podpora 4 ro&né trvanie servisného Splnené
pokrytia
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Parametre

Pozadovana hodnota

Splnenie pozZiadaviek

Rozsirenie licencie

Centralny manazment
virtualnej infradtrukidry

Splnené

Kompatibilita

PIna kompatibilita s VMware
vCenter

Splnené

Funkcionalita

MoZnost ceniraine
manazovat celu virtualnu
infrastruktdru,

moZnost vytvarat a
manazovat vysoko dostupné
clustrové rieSenia (v pripade
vypadku servera bud
nastartovanie servera na
druhom node clustra, alebo
moznost sti¢asného behu
dvoch nodov - kedy vypadok
jedného nodu nema vplyv na
beh virtualneho servera),
moZznost online migracie
virtualnych serverov z
jedného fyzického servera
na druhy fyzicky server
(pocas presunu virfualneho
servera je operacny system
dostupny),

mozZnost’ online migracie
virtualnych serverov medzi
datovymi oddielmi,

moznost automatizacie
presunu virtualnych serverov
v ramci vysoko dostupného
clustra z dévodu
rovnomerného vyuzitia
zdrojov na fyzickych
serveroch

Spinené

SW podpora

4 roéné trvanie servisného
pokrytia

Spinené

ManaZment server

K diskovému polu je ponukany manazment server ktory bude zabezpeCovat spravu
diskového pola a SAN infrastruktury vo VC [l. VrieSeni je navrhovany server znacky
Hewlett-Packard iypu HP DL380G6 - X3800 osadeny CPU, RAM, FC kartami
a predinstalovanym OS Microsoft Windows Storage Server 2008 Enterprise x64 tak aby
spliioval minimalne poZiadavky Objednavatela.

Zaroveri jeho kapacita umoZfiuje, aby server poskytoval realizovanie zalohovania
virtuélneho prostredia cez prislusné technologické komponenty VMware.
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Splnenie jednotlivych poZiadaviek uvadzame v nasledovnej tabulke

Parameter Minimalna pozadovana Splnenie poziadaviek
hodnota

CPU skdre pre benchmark 25,7 - Splnené
CINT2006 (baseline) aspon
22

RAM 4GB rozsiritelné na 32GB 16 GB - Splnené

RAM

PC2-5300 Fully Buffered
DIMMs (DDR2-667) with
Advanced ECC

HBA - Ethernet

2x Muttifunction Gigabit
NICs with TCP/IP Offload
Engine

Splnené

HBA - Fibre Channel

DualPori 4GB FC Adaptér

Splnené

Interné disky

2 x 72GB 3G SAS 10K SFF
HDDs

2 x 146GB — Splnené

oS

Microsoft Windows Storage
Server 2003 Release 2,
Standard x64 Edition
pripadne ekvivalentny OS s
porovnatelnymi parametrami

Splnené

Redundantné napajanie a
chladenie

Ano

Splnené

Remote Management

Server musi poskytovat
moznost vzdialenej grafickej
konzoly cez siet ethernet
(pina kontrola cez
klavesnicu, my$ a monitor
vzdialeného poditaca).

Splnene

HW, SW podpora

4 ro¢né trvanie servisného
pokrytia na trovni 9x5xNBD
pre HW 9x5x2h pre SW

Splnené

InStalacia

hardwarova aj softwarova
instalacia, integracia do
sietového aj SAN prostredia

Suacast'ou ponuky

Upgrade Vzdialeného Manazment KP $U SR

Pontkame licenéné pokrytie na umozZnenie vzdialenej spravy uZ existujucich serverov
umiestnenych na krajskych pracoviskdch Objednavatela. Pontkany softvér umozni pint
spravovatefnost danych serverov.

Parameter

Minimdlna poZadovana
hodnota :

Splnenie poziadaviek

Licencia pre vzdialeny
manaZment

Kompatibilna s HP DL380
G6é

Splnené
16*HP iLO Adv 1-Svr
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Remote Management

lLicencia musi poskytovat
moznost vzdialenej graficke|
konzoly cez siet ethernet
(plna kontrola cez
kiavesnicu, mys a monitor
vzdialeného pocditaca).

Splnené

Pocet serverov

16 ks

16 ks licencii pre HP iLO
Adv 1-Svr

SW podpora

4 ro¢né trvanie servisného
pokrytia na urovni 24x7

Spinené

Quorum Server

Pontikany Quorum server bude zabezpe&ovat funkciu arbitra geografickych databazovych
klastrov implementovanych medzi VC | a VC II.

Quorum server slZi primarne pri kritickych reformaciach klastra. Takeéto situacie mozZu
nastat pri vypadku celého jedného VC, pripadne pri vypadku jeho kompletnej sietovej
konektivity smerom k druhému VC. Vo vSeobecnosti Quorum server sluzi na riesenie tzv.
“split-brain” syndrému, ktory nastdva pri vypadku spojenia (heart beat komunikacie)
presnej polovice uzlov beZiaceho klastra. Quorum server moze bezat v prostredi OS HP-
UX alebo Linux. Ako arbiter méze sllZit pre viacero nezavislych klastrov.

Splnenie jednotlivych poZiadaviek uvddzame v nasledovnej tabulke

Parameter Minimalna poZadovana Splnenie poZiadaviek
hodnota HP DL360G7 CTO

Model - prevedenie 19“ rack, vyska 1U Splnené

Vykon servera Server s 2-jadrovymi 79,0 — Splnené

mikroprocesormi typu x86,
davajuici minimalne skére 70
podla CINT2006 Rates
(result) 2006 pri osadeni
dvoma procesormi

Podet CPU /max. poéet CPU

1/2

1x E5503 — Splnené

Pamat

3 GB, PC2-5300 Fully
Buffered DIMMs, rozSiritelna
do 190GB

Splnené

Subsystém pevnych diskov

Osadenych 2x 146GB 10k
rpm, SAS hotplug HDD,

6 internych hotplug
diskovych pozicii Small form
factor {(SFF) HDD Dual Port,

Splnené

Diskovy radi¢

SAS radi¢ s osadenou cache
512MB zalohovanou batériu
podpora RAID 0/1/5/6,
podpora 0 az 1024MB
cache, zalohovanou
batériou alebo pouzitie
technoldgie Flash cache

Splnené
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za chodu

Graficky adaptér Integrovany, s rozliSenim Splnene
1280x1024/32

Adaptér LAN 4 x RJ45 + 1x RJ45 Splnené
managment 10/100/1000TX

Optickd mechanika internd DVD-RW Spinené

Ventilatory Redundantné, vymeniteiné - | Splnené

Napajacie zdroje

Redundantné min 2x400W ,
vymenitelné za chodu

2x460W — Splnené

kompatibilny s Linux Red Hat
Enterprise 5

USB porty 5, ztoho 1 interny a 2 na Splnené
prednom paneli
oS Na server pozadujeme OS Spinene

Remote Management

Server musi poskytovat
moznost vzdialenej graficke]
konzoly cez siet ethernet
(ptna kontrola cez
klavesnicu, mys a monitor
vzdialeného pocitaca).

Splnené

HW, SW podpora

4 roéné trvanie servisného
pokrytia na Urovni 9x5xNBD
pre HW 9x5x2h pre SW

Splnené

inStalacia

Hardwarové aj softwarova
indtalacia, integracia do
siefového prostredia

Sucastou ponuky
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10. Specifikacia predmetu 1dkazky ajzho zeny v {ast Doddvka akiivnych siztovych prvkov
LAM/SAN

Dodavka akiivnyoh siafovyeh phvikov LAN/BAN

Cena bez DPH 362 624,75 €

DPH 19% 68 898,70 €

Cena s DPH 431 523,45 €
(10.1. LAN infraitruldura

V stlade so sufaznymi podkladmi ponuka obsahuje komplexné rieSenie pre LAN
infradtruktdru v poZzadovanych parametroch v nasledovnych vrstvach:
1) Distribuéna/Core vrstva, kiora poskytne redundaniné jadro siete datacentra na
MiletiCovej, ktoré bude prepojené na Distribuént vrstvu v DC Hanulova
a integrované aj s WAN infradtruktarou. St€asne poskytne firewallove sluzby.
2) Redundantna pristupova vrstva pre pripojenie serverov v Racku — prvky TOP OF
RACK.
3) Pristupova vrstva pre manazment porty zariadeni .
4) Rozsirenie pristupovej LAN na krajskych pracoviskach SUSR
5) Manazment sofivér HP OpenView na spravu aktivnych LAN komponentov,
serverovej architekiury a storage rieSeni s licenénym pokrytim pre 70 inStancii
operaéného systému, 150 indtancii MAPs a 100 sietovych Nodov. Softvérové
rieSenie ponukame so podporou na 1 rok.

Vsetky ponukané sietové komponenty s zaloZené na produktovom portféliu HP triedy E
(pdvodne HP Procurve).

Klucové vyhody zariadeni HP Networking triedy E
e DozZivotnd zaruka na ponudkany hardware s NBD vymenou (na HDD TMS
ponukame zaruku 5 rokov)
o DoZivotné update software prepinacov 6600 v cene, u 5400 a TMS suU sluzby
sUucastou rie$enia
Inovacie, vyvoj a integrovana sprava
Rie$enie postavené vyluéné na Standardoch pre otvorenost a flexibilitu
Vysoka spoflahlivost
Vysoka Uroven zabezpelenia a ucelené riedenie
Integracie HP networking + HP storage + HP servers

e & o & 2

Distribuéna/core vrstva

Ako zdvojeny distribuény prvok (2 chassis) ponukame inteligentny routing switch znacky
Hewlett-Packard typu HP ProCurve 5406zl. Jednd sa chassis s wirespeed vykonom, ktoré
je moZné osadit najréznej$imi interface modulmi (1G technoldgia vSetky porty non-
blocking a Pok, 10G technoldgia dva porty na kazdom module non-blocking) a servisnymi
moduimi  (napriklad Threat Management Services alebo Data Center Connection
Manager). Ide o prepina¢ s moZnosti dynamického smerovania (VRRP, RIP, OSPF) —
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advance routing licencia je sUgastou ponuky, bezpe€nostnych pravidiel (ACL — stateless
firewall podla okolnosti do 3000 pravidiel), dynamickou ochranou ARP, DHCP, STP
protection apod. Samozrejmostou je QoS s moznostou konfiguracie parametrov
vyprazdiiovacich funkeii, realokacie bufferov, urenim podtu front a prioritizacie podfa
najréznejsich pravidiel. Prepina obsahuje radu unikatnych funkcii pre sledovanie
prevadzky ako je sFlow & Virus Throttling. Firmware vybava je postavena na technologii
HP ProVision, ktora je spoloénou platformou pre rady HP 3500/5400/6200/6600/8200 a
pontka tak unifikovand spravu. Rovnaké prvky sd v su¢asnosti pouzivané pre distribuéna
vistvu vo VC |Objednavatefa, o vyluCuje akékolvek problémy s kompatibilitou pri
prepojeni aumoZni flexibilne kombinovat hardvérové vybavenie/komponenty medzi
datacentrami v pripade nepredvidanych udalosti.
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Specifikacia aktivnych sietovych prepinadov pre jadro siete DC (distribugny vrstva)

Model ProCurve Switch 5406zl Intelligent
Edge
Velkost Chassis 4U standardny 19" rack

Vybavenost' portami

minimalne 20x 10/100/1000 RJ45 s
POE + 4x 1G SFP + 4x 10G CX4+ 8x
10G LBM optika

Trieda switchu

1.3/L4 chassis vratane OSPF, VRRP,
PIM

Chladenie Predo —zadné redudantné

Zdroje Interné hot-swap redundantné zdroje
N+N s podporov PoE

Port-buffery 18 MB per-modul celkovo 72 MB

Vykon 322,8 Gbps

Priepustnost 240,8 million pps

Kapacita forwarding tabuliek 64000 MAC adries

Monitoring sFlow podla RFC 3176

RADIUS Podfa RFC 4675, 802.1X vratane

priradenia tagged VLAN

Discovery zariadenia

LLDP (IEEE 802.1AB)

L2 podpora IPv6 v HW (v CAM)

IPv6 per-port ACL a IPv6 QoS

Transfer suborov

USB port priamo na zariadeni

Bezpetnost DHCP Snooping, ARP inspection,
multiple 802.1X users per port MAC
autentikacia na porte cez RADIUS

VLAN Podla |IEEE 3pecifikacie podpora

802.1v protokol VLAN a podpora GVRP
(GARP VLAN Registration Protocol)

RozSiritelnost o bezpeénostne moduly

MozZnost osadenia IPS a VPN modulu
do chassis

Rozsiritelnost o d'allie moduly so sluzbami

MoZnost osadenia radic¢a bezdrdtovej
siete vyrobcu vo forme servisného
modulu do chassis

HW, SW podpora

4 roéné trvanie servisného pokrytia na
drovni 9x5xNBD pre HW 9x5x2h pre
SW
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TOP of RACK prepinace

Ponlkame dva Top-of-Rack prepinade radu HP 6600, konkrétne model HP ProCurve
6600-24G-4XG znacky Hewlett-Packard (gigabitové porty a 10G uplinky pre Integrity
server farmu). Prvky su vybavené celou radou funkcii @ maju vysoky vykon. Design je
optimalizovany pre nasadenie v serverovej farme, takZe chladenie je redundantné a to
predo - zadné (v pripade potreby aj obratitelné). To umoZnuje rovnaké chladenie, ako
pouZivaju servery a tym padom vhodné integraciu do rovnakého racku. Typické
nasadenie je v konfiguracii, kedy switch nasava na strane so zdroji a vyfukuje na strane s
porty (to znamena porty orientované k zadnej stene racku pre minimalizéciu vzdialenosti a
maximalne zjednoduSenie kabelaze). Prvky maju Specidine zvacSené buffre pre
najndro¢nejsie nasadenie a ich parametre s v kazdom ohlade optimalizované pre datové

il 41 4R e A =

centra.

Technické parametre aktivnych sietovych prvkov

re Top-of-Rack

Model

HP 6600-24G-4XG Switch

Velkost

1U Standardny 19” rack

Vybavenost portami

24x 10/100/1000 RJ45, z toho 4x dual
personality 1G SFP + 4x 10G SFP+
sloty osadené LRM optikou

Trieda switchu

L3/L4 switch s moaZnostou rozsirenia o
OSPF, VRRP, PIM

Chladenie Predo —zadne

Ventilatory Redudantné

Zdroje Podpora internych hot-swap
redundantnych zdrojov N+N

Port-buffery 36 Mb

Vykon 101.8 Ghps

Priepustnost’ 75.7 million pps

Kapacita forwarding tabuliek

64000 MAC adries

Prevedenie portov

vSetky porty (1G aj 10G) na rovnakej
strane

Monitoring

sFlow podfa RFC 3176

RADIUS

Podifa RFC 4675, 802.1X vratane
priradenia tagged VLAN

Discovery zariadenia

LLDP (IEEE 802.1AB)

L2 podpora IPv6 v HW (v CAM)

iPv6 per-port ACL a IPv6 QoS

Transfer suborov

USB port priamo na zariadeni

Bezpecnost

DHCP Snooping, ARP inspection,
multiple 802.1X users per port MAC
autentikdcia na porte cez RADIUS

Pripojenie serverov

LACP (802.3ab) agregéacia zo serveru
do dvojice prvkov, kde sa prvky tvaria z
pohladu LACP ako jedno zariadenie

VLAN

Podifa IEEE $pecifikdcie podpora
802.1v protokol VILAN a podpora GVRP
(GARP VLAN Registration Protocol)

HW, SW podpora

4 rocné trvanie servisného pokrytia na
urovni 9x5xNBD pre HW 9x5x2h pre
SwW
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Pristupovd vrstva pre manaZment

Pre pristupovd vrstvu budl pouZité dva pine gigabitové prepinate HP ProCurve Switch
2510 vyrobcu Hewlett-Packard s moznostou vzdialenej spravy a vysokou spolahlivostou.

Specifikacia prepinaca pre pristupovd vrsivy manazment portov zariadeni

Model ProCurve Switch 2510G-24

Velkost 1U Standardny 19" rack

Vybavenost portami 24x 10/100/1000 RJ45, z toho 4x dual
personality 1G SFP

Trieda switchu L2 switch

Manazment Telnet, SSH, Web, SSL, SNMPv3

Monitoring RMON

Vykon 48 Gbps

Discovery zariadenie LLDP (IEEE 802.1AB)

RADIUS 802.1X , podpora MAC autentifikacie na
porte proti RADIUS-u

VLAN Podla |EEE $pecifikdcie podpora
802.1v protokol VLAN a podpora GVRP
(GARP VLAN Registration Protocol) 64
tunelov

HW, SW podpora 4 roéné trvanie servisného pokrytia na
drovni 9x5xNBD pre HW 9xbx2h pre
SW

Bezpecénostné (security) moduly do Distribucnych prepinacov

Ponukame vykonné firewall moduly typu HP ProCurve Threat Mgmt Services zl Module
vyrobcu Hewlett-Packard v distribuénej vrstve (jeden modul v kazdom chassis) umoZiuju
velmi bezpetne a efektivne oddelif jednotlivé vrstvy sluZieb, naprikiad front-end (web
server) a uzivatelov. Statefull funkcie firewall modulu je moZné kombinoval s
bezpednostnymi funkciami hostujaceho prvku (napr. niektoré funkcie Uplne oddelit, ]
kompletne znemoznit komunikaciu a tam, kde je komunikacia nutnd pouzit pokrogily
firewall; typicky oddelit uzivatefov od priameho pristupu k DB serverom a ich komunikaciu
s front-end zabezpedit firewallom). Volitelne je mozné vyuZit aj zabudované VPN funkcie
ako je IPSec, L2TP, GRE & GRE over IPSec. Rovnaké moduly st v suéasnosti pouzivané
vo vypottovom centre VC | Objednavatefa.

Specifikacia pre bezpetnostné (security) moduly do VC Core chassis

Model ProCurve Threat Mgmt Services zl
Module

Vefkost Modul do ProCurve Switch 5406 z
Intelligent Edge

Funkcie Statefull firewall a VPN

Roz&iritelnost Funkcionalitu modulu je mozné rozsirit
0 IPS funkciu
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Vykon

3 Gbps firewall, 300 Mbps VPN, 4500
tunelov

Tunelovacie protokoly

IPSec, L2TP over IPSec, GRE, GRE
over |IPSec

Vykon 48 Gbps
Prepojenie na chassis 10 Gbps
Redudancia active-standby cluster medzi dvoma

modulmi so stateful fail-over

HW, SW podpora

4 ro¢né trvanie servisného pokrytia na
arovni 9x5xNBD pre HW 2x5x2h pre
SW

Rozsirenie sietovej infrastruktury SU SR

Gast predmetu zdkazky uvedent vtomto bode je moZné dodaf do 4 tyZdiov od

vystavenia pisomnej poZiadavky objednavatefla.

Pre rozSirenie sietovej infradtruktiry Objednavatela ponlkame prepinae vyrobcu
Hewlett-Packard rady HP ProCurve2510 — 24 portové (10ks) a HP ProCurve 48 portove
(40ks) podla poZiadaviek Objedndavatefa. Oba modely si manaZovatelné L2 prepinace
obsahujlice 4 dual personality porty, ktoré je moZné pouZit' pre optické prepoje (napr. pri

vacsich vzdialenostiach).

SWITCH typ 1
Model Pro@urve Switch 2510G-24
Velkost 1U Standardny 19” rack

Vybavenost portami

24x 10/100/1000 RJ45, z toho 4x dual
personality 1G SFP

Trieda switchu

L2 switch

Manazmenti Telnet, SSH, Web, SSL, SNMPv3

Monitoring RMON

Vykon 48 Gbps

Priepustnost 35.7 mpps

Discovery zariadenie LLDP (IEEE 802.1AB)

RADIUS 802.1X , podpora MAC autentifikacie na
porte proti RADIUS-u

VLAN Podia IEEE 3pecifikacie podpora

802.1v protokol VLAN a podpora GVRP
(GARP VLAN Registration Protocol) 64
tunelov

HW, SW podpora

4 ro€né trvanie servisného pokrytia na
trovni 9x5XxNBD pre HW 9x5x2h pre
Sw
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SWITCH typ 2
Model ProCurve Switch 2510G-48
Velkost 1U Standardny 19" rack

Vybavenost portami

48x 10/100/1000 RJ45, z toho 4x dual
personality 1G SFP

Trieda switchu

L2 switch

Manazment . Telnet, SSH, Web, SSL, SNMPv3

Monitoring RMON

Vykon 96 Gbps

Priepustnost 71.4 mpps

Discovery zariadenie LLDP (IEEE 802.1AB)

RADIUS 802.1X , podpora MAC autentifikacie na
porte proti BRADIUS-u

VLAN Podfa IEEE $pecifikacie podpora

802.1v protoko! VLAN a podpora GVRP
(GARP VLAN Registration Protocol) 64
tunelov

4 roéné trvanie servisného pokrytia na
Grovni 9x5xNBD pre HW 9x5x2h pre
SW

HW, SW podpora

ManaZment softvér HP BTO OpenView

Vieobecny popis poniikaného softvéru

Jednotné integrované rie$enie pozostavajlice z viacerych softvérovych nastrojov, vystupy
z ktorych sa zobrazuji na jednej centrdlngj konzole. Centralna konzola umozniuje
zobrazovat hlasenia o vynimodnych stavoch zo vsetkych nastrojov, vratane obojsmernej
synchronizacie zmien stavov jednotlivych sprav a spustenie uzivatefského rozhrania
kazdého nastroja zobrazujiceho Specifické detaily v kontexte prijatej spravy.

Pontikané rie§enie pozostava z troch kfGgovych nastrojov zo softvérového portfolia HP
BTO:
- HP Operations Manager (zahffia Service Navigator, centralnu konzolu,
Performance Manager, Reporter, OM Agentov a rozsirujdce moduly SP1)
- HP Network Node Manager pre monitoring IP sieti
- HP Storage Essentials Storage Resource Manager, Performance Edition pre
monitoring a riadenie Storage zariadeni a sieti

Uvedené nastroje su sugastou jednej aplikaénej suity uréenej pre manaZment prevadzky
IT. HP OM disponuje spoloénou centralnou konzolou pre operatorov, v ktorej sa zbiehaju
informacie o topoldgii, aktualnom stave a dbleZitych udalostiach zo vSetkych komponentov
riedenia. PouZivatelia tak moZu sledovat' celkovy obraz zdravia IT infradtruktary, aplikacii a
sluzieb v jednom integrovanom grafickom rozhrani.

Udalosti zasielané do centralnej konzoly OM st spédtne synchronizované, to znamena, Ze
v pripade zmeny ich stavu v jednom ndsiroji sa tento zmeni aj v druhom.
Pre detailné informdcie pri odstrafiovani problémov ma kazdy z uvedenych nastrojov
viastné grafické rozhranie, ktoré je mozné spustit priamo z centralnej konzoly v kontexte
oznadeného |T komponentu. Pristup k centrainej konzole, ako aj k rozhraniam vsetkych
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komponentov riedenia, je Standardne cez internetovy prehliadal. Podporovana je aj
komunikacia cez HTTPS.

Komunikacia medzi OM Agentami a OM serverom prebieha cez zabezpeény protokol
HTTPS . Rovnako je zabezpeéena komunikacia medzi OM a SE, OM a NNMi.

HP NNMi podporuje protokoly ICMP, SNMP v1, v2c av3 pre monitorovanie sietovych
prvkov. OM Agent a SiteScope sondy podporuju protokoly WMI a SSH pre zistovanie
informdcii 0 stave operacnych systémov a aplikacii.

PouZivatelské rozhranie

RieSenie obsahuje centrdlnu operatorski konzolu, v ktorej sl zobrazené prvky

infratruktiry a farebne je prezentovany ich aktualny stav. Stav prvkov je uréeny na
zaklade monitoringu daného komponentu, stavu jeho subkomponentov, alebo sa urci
vypocétom na zaklade stavov prvkov, od ktorych zavisi.

Centralna konzola HP OM obsahuje takzvany Service Navigator modul, kitory graficky
zobrazuje ,strom sluZieb®. Strom sluZieb je hierarchické usporiadanie prvkov IT
infrastruktary ako sU servery aich zdroje, operaéné systémy, aplikacie alT sluZby
(zobrazenie v uvedenom poradi je graficky prezentované zdola nahor). Jednotlivé uzly
stromu sl poprepajané podia skutotnej zavislosti, pri¢om je podporovanych niekolko
typov vztahov (napr. obsahuje, zavisi od, apod.). Service Navigator tiez umozfiuje
definovat pravidla Sirenia sa zmeny stavu z podradeného na nadradene uzly.

Pre kazdy uzol stromu siuzieb mdzZe pouzivatel jednoducho (vyber z popup menu pravym
tlacitkom mysi) vyvolat' najdenie a zobrazenie celej cesty az po uzol, ktory je povodnou
pri¢inou zmeny jeho stavu. Napriklad, ked déjde k zmene stavu sluzby Email, Service
Navigator zobrazi celu vetvu v strome sluZieb od uzla Email az po problémovy disk servra,
na ktorom beZi aplikacia Exchange. Pre kazdy uzol stromu sluZieb je tiez rovnako
jednoduché zobrazit' aktualne udalosti (spravy), ktoré momentalne ovplyviiuju jeho stav.

Pre kazdy uzol stromu sluZieb mdZe pouzivatel jednoducho (vyber z popup menu pravym
tlacitkom mysi) vyvolat néjdenie a zobrazenie vSetkych nadradenych uzlov, ktorych stav je
ovplyvneny stavom zvoleného prvku. Napriklad, pri vyskyte chyby na Oracle databaze
mbzu byt zobrazené tie aplikacie a sluzby, ktoré tuto databazu priamo vyuzivaju .

HP OM server zbiera a konsoliduje spravy od svojich agentov a sond aj od nastrojov NNMi
a Storage Esentials. Centrdlna konzola potom tieto spravy zobrazuje v spolocnom
prehliadaci sprav a podla zdroja zavaznosti sprav meni stav uziov v strome sluzieb.

Pondkané rieSenie umoziiuje definovatl operatorské Gty pre jednotlivych operatorov a role
pre rdzne typy operatorskeho pristupu. Pre kazdu rolu je mozné definovat maticu
zadpovednosti, tak aby kazdy operator videl iba tie prvky a spravy, ktoré spadaju do jeho
pravomoci alebo oblasti zaujmu.

Centralna konzola HP OM dovoluje prispdsobit obsah a rozloZzenie jednotlivych okien
rozhrania, ako aj definovat najréznejSie podmienky pre filirovanie zobrazovanych sprav na
zaklade ich parametrov.
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Kazda sprava v centralnej konzole obsahuje pole ,Annotations”, kde mézZe pouZivatel
vkladat vlastné poznamky. Okrem toho je toto pole vyuZivaneé na uloZenie textovych
informécii o vysledkoch splstanych akcii.

HP OM podporuje koncept vlastnenia sprav, kiory umozZriuje operatorovi prevziat si spravu
do vlastnictva, &im naznaéi ostatnym ¢&lenom timu, Ze na nej pracuje. Rovhako mdzZe
vlastnictvo spravy uvofnit. Prehliada¢ udalosti umoZiiuje zapnut' jednoduchy filter, ktory
zobrazi len spravy viastnené danym operatorom.

HP OM server moze definovat, aké akcie budl spustené po prijati danej spravy. Na vyber
st akcie vykonané automaticky, alebo akcie spustané operatorom. Operator moZe podla
vlastného uvazenia spustit’ preddefinované akcie, ktoré najde v detailoch spravy. Vysledky
oboch typov akcii sU ulozené spolu s danou spravou.

Operator ma pre vybrané spravy alebo uzly k dispozicii zobrazenie rdznych doplinkovych
detailnych informécii (vyber z menu), z ktorych niektoré mézu byt prezentované v rozhrani
aplikicie, zktorej sprava prisla (Gize NNMi, SE, ale aj dalSich). Takéto sputenie
preberdvhodné parametre z vybranej spravy alebo uzia a dokaze tak cielene zobrazit
pozadované informéacie. Jednou z moznosti je aj poZadované zobrazenie topologickej
mapy siete okolia prvku, pri¢om je na vyber troven L2 alebo L3.

Mapa sluZieb, aplikédcii, prvkov infrastrukttiry a ich zavislosti

Service Navigator, ako sGgast centralnej konzoly, prezentuje =zavislosti a stavy
automaticky objavenych, alebo manuatne pridanych uzlov. Do tejto mapy su automaticky
naplfiané prvky objavené Agentami, SPI modulmi a integrovanymi nastrojmi typu Storage
Essentials a NNMi. Pre administratora tak zostdva doplnit abstrakiné uzly, ako su It
sluZby, ktoré nie st automaticky objavitelné a doplnit ich zévislosti od objavenych prvkov.

Pre v3etky automaticky objavené prvky su zarovefi preddefinované pravidla ovplyvnenia
stavov nadradenych prvkov (status propagation rules). Tieto pravidia méZe administrator
menit podia potreby a definovat noveé.

Spracovanie udalosti

HP OM server predstavuje centralny komponent pre prijimanie, spracovanie a ukladanie
udalosti celého riedenia, pokryvajuc siete, servery, storage systémy a aplikacie. HP OM
server spracuje vdetky prijaté spravy do jednotného formatu a uklada ich do relaénej
databazy (podporuje Oracle a MS SQL). Centralna konzola rozliSuje medzi spravami,
ktoré su aktudlne, ¢iZze prezentujl terajsi stav prostredia, a medzi spravami historickymi,
ktoré reprezentuju uz v minulosti vyrieSené incidenty. Aktudina sprava sa presunie do
histérie jej uzavretim. Operator ma pristup k obom typom sprav.

HP OM server poskytuje mechanizmus pre rozpoznanie a potlagenie duplicitnych udalosti
tak, aby operator nebol zaplaveny zbytotnym mnozstvom nepotrebnych sprav. Potlacenie
kratkodobych sprav je podporované formou pérovania ,negativnej a ,pozitivnej” spravy,
ktoré si prijaté v kratkom Sase po sebe a reprezentuju ten isty objeki. Napriklad, v pripade
padu doleZitého procesu a jeho Uspedného automatického restartu budd obe spravy (prva
0 pade a druha o restarte) automaticky presunuté medzi historické spravy. K dispozicii je
aj rozhranie pre definiciu vzajomnej zavislosti sprav, tieot zavislosti st potom vyuZitefné
pre automatické potlatenie sprav v prehliadadi.
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Udalosti prijaté a spracované OM serverom sU kategorizované podfa zdroja atypu
objektu. Kazda sprava méZe byt priradena operatorovi na riesenie. HP OM server rozliSuje
udalosti podla zavaznoti (severity), ktora jednak farebne zvyraziiuje ddlezitost' spravy
a jednak je vyuzitd pre Sirenie stavu na nadradené prvky. HP OM podporuje nasledovne
urovne zavaznosti: Normal, Warning, Minor, Major, Critical.

RieSenie je odolné vodi vypadkom spojenia medzi OM serverom a OM Agentom, ktory
udrZiava nazbierané spravy az do obnovenia spojenia. Pofas vypadku pritom agent
nadalej autondmne pokraduje v monitoringu a vykonavani automatickych napravnych
akgcii.

KaZda udalost méZe byt namapovana na konkrétny uzol v strome sluZieb, ¢im ovplyvni
jeho aktuélny stav. Toto mapovanie je automatické pre vSetky automaticky objavené uzly
(agenti, SPl moduly, storage zariadenia prevzaté z SE), alebo méZe byt definované
administratorom.

HP OM server umoziuje naplanovat vypadok uzlov alebo sluZieb, alebo ich okamZite
uviest do stavu neplanovaného vypadku. Aj v takom pripade mdze byt nadalej prijimané
udalosti s tym rozdielom, Ze stav takto oznadeného uzla alebo sluzby neoplyviiuje stav
nadradenych uzlov alebo sluzieb.

Monitorovanie serverov a aplikacif

Riesenie vyuziva agentov instalovanych na siedovanom systéme, alebo umoZzZiuje pouzit
vzdialené sondy pre bez agentovy monitoring.

Agenti HP OM suU inStalovani a akfualizovani centralne z prosiredia administrativnej
konzoly OM. Konfiguracia agentov a jej nasadenie na konkrétne uzly prebieha taktiez
centralne.

Ponukané riesenie obsahuje out-of-box funkcionalitu pre monitorovanie serverov a ich
zdrojov (CPU, Memory, Filesystem, Network interface,...) , operaénych systémov
a pozadovanych aplikacii (Oracle AS, Oracle DB, MS SQL, MS Active Directory, MS
Exchange, MS IS, Tomcat a VMWare Virtualization).

HP OM podporuje vacsinu dnes pouzivanych operaénych systémov, na ktoré je mozné
nainstalovat’ agenta (AlX, Asianux, Cent OS, Debian Linux, HP-UX, Novell OES / Linux,
OpenVMS, Oracle Enterprise Linux, RedHat Enterprise Linux, Solaris, SuSE Linux
Enterprise Server, Trug4 UNIX, Windows, Windows Server) .

Agenti HP OM $&tandardne monitoruji stav a vytaZenie vetkych uvedenych OS
subsystemov. Rovnakd moznost poskytuji bezagentové sondu SiteScope.

HP OM obsahuje SPI modul pre cluster infradtrukivru, ktory automaticky objavi a zobrazi
v mape prepojenie clustrov a monitoruje ich stav.

HP OM obsahuje SPI modul pre virtualizaénud infrastruktiru, ktory automaticky objavi
a zobrazi v mape zavislosti host a guest systémov pre prostredie VMWare a MS Hyper-V.
Na prisludné systémy potom nasadi agenia a monitoruje ich stav. V pripade VMWare sa
vyuziva dedikovany guest systém vMA (Virtual Management Appliance), ktory umozni
monitorovat niekofko ESX host serverov.
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HP OM umoziiuje definovat hrani¢né hodnoty (thresholds) pre prislusné metriky. Na jednu
metriku mdZe existovat' viacero hodnét, z ktorych kaZda zodpoveda rozdielnej zavaznosti
udalosti, ktoré bude pri jej prekrogeni vygenerovana.

HP OM Agent méZe byt nakonfigurovany na automatické spustenie napravnej akcie
priamo na sledovanom serveri okamzite po vyskyte definovanej udalosti. Informacie
ovykonani akcie ajej vysledok je potom oznameny OM servru aulozeny spolu
s pdvodnou spravou.

Prehliada¢ udalosti centralnej konzoly umoZriuje operatorovi spustit' akcie, ktoré boli pre
dany typ spravy preddefinované. Akcia sa mdZe vykonat s pravami agenta beziaceho na
sledovanom systéme, takZze operator nemusi mat viastné prava na danom systeme.
Vysledky spustenej akcie sa ulozia ku danej sprave.

V ramci rieSenia buda dodané HP OM SPI moduly pre vSetky uvedené aplikacie, ktore
obsahuji mechanizmus pre automatické objavenie aplikacie na systémoch
s indtalovanych OM agentom. Po objaveni méZe byt (podfa nastavenia SPI) automaticky
nasadeny preddefinovany monitoring aplikacie, alebo toto nasadenie ponechané na
administratora.

V ramci rieSenia dodané HP OM SPI moduly automaticky napinia strom sluZieb
objavenymi aplikaciami a zavislostami od systémov, na kiorych beZia.

Navrhované rieSenie obsahuje sondy HP SiteScope, ktoré vzdialene z vybranych lokalit
monitorujt dostupnost a dobu odozvy vietkych uvedenych sluZieb z pohlfadu koncového
pouzivatefa.

HP OM agent podporuje takd funkcionalitu. Navyse, dany subor méze byt pred samotnym
¢itanim predspracovany definovanym skriptom, pokial si to jeho format vyZaduje.
Monitorovanie storage a SAN infrastrukttry

HP OM podporuje automatické objavenie prvkov a ich prepojeni a grafickl prezentaciu
v topologickej mape — diskové polia, SAN prepinace, servery pripojené do SAN, HBA,
aplikacie vyuZivajice SAN, primarne a sekundarne storage v replikovanom prostredi (HP
EVA 8400, HP SW 8/24 SAN Switch, HP SW 8/40 SAN Switch). Zaistenda je aj podpora
dostupnost SAN, teda sledovania vykonu jednotlivych komponentov a prehfad volnych
portov na SAN switchoch.

HP OP umoZfiuje aj prezentaciu kapacity (celkovej, vyuZitej a volnej) pre diskové polia,
raw disky, logické particie na serveroch, zobrazenie aktudlnych, historickych
a projektovanych buddcich hodndt a zaroveh aj monitorovanie a zber vykonnostnych
udajov z diskového pofa o fyzickych a virtualnych diskoch, diskovych skupinach,
kontroleroch a host portoch so sledovanim prekroCenia prahovych hodndt. Takisto je
mozne monitorovanie a zber vykonnostnych udajov vo vztahu k aplikécii (Oracle DB, SQL
Server, Exchange, a pod.}

Zaujimavou funkcionalitou pondkaného rieSenia je zakomponovanie prvkov SAN
infrastruktury do celkovej mapy IT so zobrazenim dopadu storage problémov na IT sluZby.
Samozrejmostou je integracia s aplikaciou HP DataProtector verzia 6 pre zobrazenie
stavu a Statistik zalohovania (podpora HP VLS 9000 a HP MSL 8096)
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Monitorovanie sieti

HP NNMi umoziiuje automatické objavenie aktivnych siefovych prvkov a sietovej
topoldgie tak na tretej (IP) ako aj druhej (Link) sietovej vrstve (poéet do 150 uzlov), kde je
mozna grafickd prezentacia topologickej mapy siete s moZnostou exportu do formatu MS
Visio. Dalgie funkcie monitoring sisti su:
« Monitoring stavovych, vykonnostnych a chybovych parametrov siefovych zariadeni
s upozorfiovanim na vynimotne stavy
« Prijimanie SNMP Trap oznamov zo sietovych zariadeni, ich konverzia a dalSie
spracovanie a zobrazenie v Standartnom formate spravy, analyza trendov na
zaklade zdroja a typu trapov
« Prehladna prezentacia udalosti a hlaseni s detailnou informaciou o postinnutom
prvku alebo jeho Casti, textovym popisom pre operatora, priznakom zévaznosti
spréavy a priotitou riesenia
« Inteligentné spracovanie udalosti tak, aby boli operatorovi zobrazené len primarne
incidenty s moznost'ou potlacenia sekundarnych nasledkov (korelacia udalosti)
» Monitorovanie azber Udajov o dostupnosti, vytaZeni a chybovosti sietovych
zariadeni a ich rozhrani; prezentacia v prehfadnych reportoch v roznych Casovych
nahladoch s moznostou filtrovania zobrazenych uzlov podra réznych kritérii

Firewall sluzby pre VCI1a VC I

Cast predmetu zakazky uvedenl vtomio bode je mozné dodat do 4 tyzdiov od
vystavenia pisomnej poZiadavky objednavatela.

Technické rieSenie zabezpedenia firewallovej ochrany bude pozostavat z jedného
Firewallu CISCO ASA5540 FW ajedného Switchu CISCO WS-C2960 na kazdej VC
lokalite. Firewall ochrana bude pripojend do siete pomocou uz existujliceho switchu
Objednavatela WS-C2960, kde sa viozi do SFP portu optoprevodnik na pripojenie
optického multiméd vlakna.

Dvojica switchov bude navzdjom prepojovat LAN siete jednotlivych FW interfejsov
pomocou VLAN trunkov. Nedostupnost VC |, alebo VC Il sa bude monitorovat na drovni
L2 pomocou STP (spanning tree protokolu) a pri nedostupnosti jedného VC, sa
presmeruje datova prevadzka na druhé VC.

Firewally budu vo failover konfigurécii Active/Active a teda druhy FW po nedostupnosti
prvého FW bude automaticky pokratoval vo FW sluzbach pre presmerovand datovl
prevadzku.

Technické riesenie firewallovej ochrany bude vyzerat nasledovne:

Specifikacia HW
Vyrobcal oznatenie = | Podet Popis ~ | Poznamka
CISCO/ ASA5540-BUN-K9 | 2 Firewall UZ zakdpene
CISCO/ WS-C2960G-24TC- | 2 Switch UZ zakipené
L
CISCO/ GLC-SX-MM 2 SFP

optoprevodnik
SX-MM patchcord-2M 2 patchcord

- N E RN EREEEERNENENEDNNE N N
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. jps sluzby pre VC1a VC I

Gast predmetu zakazky uvedenu vtomto bode je moZné dodat do 4 tyzdiov od

‘vystavenia pisomne; poZiadavky objednavatela.

IPS technicky navrh bude pozostavat z dvoch uz zaklpenych zariadeni IPS4260, kazde
umiestnené vinom VC, priéom budl osadené 4GE ethernetovou interface kartou

- podporujlicou HW bypass, ktory zabezpeti dostupnost aj pri vypadku el. energie.

Obidve IPS zariadenia budu nainstalované v transparentnej konfiguracii, teda budia sa
spravat ako L2 zariadenia, kde manazement bude pripoieny samostatne na L3 Urovni.

Prepinanie medzi IPS sluzbami VC |aVC Il bude zabezpetené cez protokol HSRP
konfigurdciou pripojeného L3 zariadenia. Takéto zapojenie bude vytvarat redundanciu
Active + hot Backup.

HW bypass bude funkény medzi portami 4GE interface karty: 0-1 a 2-3. Tieto porty, ako aj
porty switchu, kde sa pripoja tieto porty, budid mat manualne nastavené L2 ethernet
parametre — speed, duplex, STP protokol-portfast. Takto bude zaruéeny datovy tok cez
IPS zariadenie aj v pripade zlyhania softwareového, ako aj hardwareového.

IKT pre pristupovy bod krajskych pracovisk SU SR

Cast predmetu zékazky uvedend vtomto bode je moZné dodat do 4 tyzdiiov od
vystavenia pisomnej poZiadavky objednavatela.

Technicky navrh pristupovych bodov bude pozostavat z dvoch VPN koncentratorov
CISCO ASA5520, ktore su plne kompatibilné so stéasnymi VPN zariadeniami radu
ASAS5xX.

Kazdy VPN koncentrator bude umiestneny v inom VC. Prepinanie medzi sluzbami VPN
koncentratora na VC 1 a VC Il bude zabezpecené na (rovni L2 pomocou STP protokolu na
switchoch a taktieZ budd oba VPN koncentratory zdielat virtualnu IP adresu, ktora bude
pouZita, ako Endpoint IP adresa pre ukonc&enie Sifrovaného tunelu z pracovisk SUSR.

Dvojica VPN kongcentratorov bude v konfiguracii Active/Backup a pri nedostupnosti
jedného VC budd Sifrované datové toky automaticky presmerované a funkéné na druhom
VPN koncentratore v druhom VC.

Specifikdcia HW

Vyrobca ! oznaéenie =~ o |Poget Popis

CISCO/ ASA5520-BUN-K9 2 VPN koncenirator

CISCO/ CON-SU1-AS2A10K9 2 Mainternance 1 year

SluZby pristupového bodu

Parameter” : PoZadovana hodnota "Ponukana hodnota

Trieda zariadenia Pristupovy bod ( VPN access | Adaptive Security
server ) Apliance (VPN

koncentrator)
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Prevedenie Montovatelné do racku (max. | 1RU
2U)
VPN IPSEC Priepustnost 225 Mbps 225 MBps
IPSEC VPN tunelov 750 750
Porty Min. 4 x 10/100/1000BASE-TX | 4 x
10/100/1000Ethernet
+ 1X FastEthernet
Manazement CLI rozhranie, SSH CLI rozhranie, SSH

obmedzeny IP pristup, webové
rozhranie, podpora 1PS

obmedzeny IP
pristup, weboveé

manazementu rozhranie, podpora
IPS manazementu
Redundancia/dostupnost Podpora Active/Active, Podpora
Active/Backup Active/Active,
Podpora VPN Clustering Active/Backup
Podpora VPN
Clustering

IKT pre routované pripojenie VC I a VC Il a LAN centrédly SU SR

Cast predmetu zakazky uvedenu vtomto bode je moZné dodat do 4 tyzdiiov od
vystavenia pisomnej pozZiadavky objednavatela.

Technické riesenie bude riesit' L3 funkcionalitu pomocou redundantného zapojenia styroch
L2/L3 prepinatov CISCO WS-C3750 so schopnostou aj routovania (smerovania [P
paketov).

V kazdom VC SUSR bude pouZitd dvojica prepinadov L2/L3 WS-C3750, kde bude
vyuzivana L3 funkcionalita smerom na LAN len na jednom z dvojice L2/L3 prepinadov.

Redundantné zapojenie dvojice L2/1.3 prepinatov na kazdom VC bude vyuZivat Ether
Gigabit Channel protokol na oboch zariadeniach (tzv. Multichassis EtherChannel), aby pri
zlyhani jedného zariadenia nebol datovy tok preruseny.

Nedostupnost VC |, alebo VC Il sa bude monitorovat na drovni L2 pomocou STP
(spanning tree protokolu) a pri nedostupnosti jedneho VC sa automaticky presmeruje
datova prevadzka na druhé VC. Na L3 drovni budd L2/L3 prepinaée zdielat' virtualnu 1P
adresu s pouZitim protokolu HSRP.

Specifikacia HW

Vyrobéa [ oznatenie . ~ T Potet 'Popis

CISCO/ WS-C3750G-125 4 L2/L3 prepinad

CISCO/ CON-SNT-WS3(C37524 4 Mainternance 1 year

CISCO/ GLC-T 6 Metalicky SFP
prevodnik

CISCO/ GLC-SX-MM 8 SFP optoprevodnik

L2/L.3 prepinaé

Parameter Pozadovana hodnola  Pontikana hodnota
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Podet identickych kusov na jedno | 2 2
Ve
Pocet identickych kusov spolu 4 4
Trieda zariadenia Prepinag, so schopnostou | Prepinaé, so
smerovania schopnostou
smerovania
Prevedenie Montovatelné do racku 1U
(max. 4U)
Priepustnost 17Mpps 32Gbps, 17,8Mpps
Pozadovany pocet 1000BASE-T |6 12 SFP GE poriov
portov celkom na jedno
zariadenie
PoZadovany pocet 1000BASE- 8 12 SFP GE portov
SX portov celkom na jedno
zariadenie
Pozadovany pocet 1000BASE-T |6 6
SFP modulov
Pozadovany pocet 1000BASE- 8 8

SX SFP modulov

Manazement

CLI rozhranie, SSH
obmedzeny IP pristup,
webové rozhranie

CLI rozhranie, SSH
obmedzeny IP
pristup, webové

rozhranie
Podpora vysokej dostupnosti L2 | Podpora stohovatelnosti, Podpora
aroven podpora EtherChannel, stohovatelnosti,
podpora protokoiu podpora

PVRST+,

EtherChannel vo
viacerych chassis,
podpora protokolu

PVRST+,
Podpora vysokej dostupnosti L3 | Podpora protokolu HSRP, Podpora protokolu
uroven PIM a dynamickych HSRP, PIM a
routovacich protokolov dynamickych

OSPF, IGRP, EIGRP,
podpora piného
smerovania medzi VLAN
trafikou

routovacich
protokolov OSPF,
IGRP, EIGRP,
podpora piného
smerovania medzi
VLAN trafikou

Prepojenie VC I1a VC II

Cast predmetu zékazky uvedenl vtomto bode je moZné dodat do 4 tyzdiiov od
vystavenia pisomnej poZiadavky objednavatefa.

Technicky navrh na prepojenie VC |a VC I bude rieené dvoma nezavislymi optickymi
trasami nazvanymi Severnd a Juznd trasa. Obe trasy nebudl mat spoloény bod (okrem

ukonéeni v budove) a trasa bude vedena tak, aby sa nepretinali.
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Optickd trasu tvori 1par multimod 850nm. Optické trasy budli vedené medzi lokalitou
Mileti®ova 3 Bratislava - miestnost’ saly si¢asného vypoctového strediska Objednavatela
a lokalitou VC SUSR na Hanulovej ulici &. 5/c, 840 00 Bratislava 4, séla IKT. Trasa bude
ukondena v lokalitich s konektormi E2000/APC. Trasa bude vhodna pre prepojenie
uvedenych lokalit prostrednictvom DWDM technoidgie. Prenosove pasmo medzi oboma
lokalitami pre prepinant komunikéciu bude min. 2 x 1Gbps.

-

Severna Trasa

Bude vybudovana tak, Ze sa optokable z ulice Harmincova priamo napojii z budovy
Hanulova 5¢ na optotrasu v smere Harmincova.

Vyustenie tejto optotrasy na strane MiletiCova bude zo severnej strany budovy od ulice
Sancova.

Juzna trasa
bude vedena v smere M.S.Trnavského-> SIX -> MiletiGova.

Obe trasy bud(i maximalnej dizky 15 km, od hranic budov oboch iokalit.
Prepnutie trasy

Logika prepinania bude rieSend na L2 drovni pomocou STP protokolu, kiory bude
zaruCovat transparentné prepnutie dostupnej trasy.

10.2. Dodavka SAM infrastrukivry

Na prepojenie vietkych ,Storage” a server komponentov, ktoré budu pripojené do SAN
infrastruktdry vo VC Il, ponikame pouZit dva nové FC SAN prepinace znacky Hewlett-
Packard, ktoré vyuzZivaju 8Gbit FC technoldgiu. Ponukané FC SAN prepinace su plne
kompatibiiné a budd integrované s existujicimi FC SAN prepinaémi vo
VC 1 prostrednictvom dvoch 2Gbit FC kanalov (ISL), zabezpedenymi medzi oboma VC
rozSirenim existujucej WDM technoldgie (taio je popisana v inej Casti ponuky).

Technické parametre FC SAN prepinadov pre lokalitu VC Il

Model HP 8/40 Power Pack+ 24-ports SAN
Switch

Poéet FC prepinadov 2

Pocet 8Gb FC portov 32x 8Gb FC portov rozsiritelnych na 40
portov na kazdom prepinaci

Poéet SFP Modulov VSetky aktivne porty sU osadené SFP

modulmi teda je osadenych 32ks 8Gb
SW SFP modulov na kazdom prepinadi
SW integrovany v FC prepinaci Frame Filtering

Advanced Zoning

Web Tools

Adaptive Networking

Fabtic Watch

Advanced Performance Monitor
Extended Fabric

ISL Trunking

Manazment FC prepinada Grafické rozhranie, rozhranie
prikazového riadka (TELNET, SSH)
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Napajanie a chladenie

Plne redundantné

HW, SW podpora

Oxbx2h

trvanie 4 roky, hw: 9x5xNBD, sw:

Prevedenie

1U Standardny 19” rack

Splnenie jednotlivych poZiadaviek uvadzame v nasledovnej tabulke

Parameter Minimalna pozadovana hodnota Splnenie
poZiadaviek
Pozadovany potet 8Gb FC |32x 8Gb FC portov rozsiritelnych na |- Spinené
portov 40 portov
Pozadovany pocet SFP 32ks 8Gb SW SFP Modulov — Splnené
Modulov
Pozadovany SW Frame Filtering — Splnené
Advanced Zoning
Web Tools
Adaptive Networking
Fabric Watch
Advanced Performance Monitor
Extended Fabric
ISL Trunking
Graficky Interface Ano, pre monitoring a spravu - Splnené
prepinacov
Redundantné napdjaniea |Ano — Splnené
chladenie
HW, SW podpora 4 ro¢né trvanie servisného pokrytia na |— Splnené

urovni 9x5xNBD pre HW, 9x5x2h pre
SwW

InStalacia

HW instalacia a implementacia SAN
infradtruktiry

Suéastou ponuky
— Splnené

Novym FC prepinadom vo VC Il budd pridelené nové ,Domain ID* a kazdy z nich bude
sUcastou uz existujucich ,Fabric* okruhov, ktoré sl vo VC I. Nové, ako aj existujice FC
prepinace budu taktiez integrované do subsystému telemetrického dohladu, podobne ako

diskové polia EVA 8400.

eI

Vel

ISL

y \_

Obr. Logické prepojenie VC 1 a VC Il prostrednictvom SAN |




Priloha & 11 k ZML-3-26/2010-200: Néavrh a implementécia vhodného rieSenia
dostupnosti véetkych sluzieb a APV SU SR vratane migracie pre VC i
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P e atataly
P b it )
\

migracie pre VO

Cena bez DPH 405 000.00 €
DPH 19% 76 050,00 €
Cena s DPH 481 950,00 €

Kiatovou Eastou tejto ponuky je mnoZina implementaénych slufieb pre Uspesné
vybudovanie vysokodostupnej infrastruktury IKT Objednavatela pokryvajice obe
vypottové centra, kioré budu cielovo integrované medzi sebou ako aj do globaine] datovej
komunikadnej infradtruktiry Objednavatela.

Za tymto ugelom ponukame ucelend mnozinu profesiondlnych sluZieb, ktoré takito
infrastruktdru umoznia efektivne realizovat formou komplexnej dodévky riesenia na klag.

Cela komplexna dodévka bude riadenéd ako jeden formalne naplanovany a metodicky
riadeny infradtrukturainy projekt, s jasne definovanymi etapami a vystupmi.

Projekt implementacie bude mat nasledovne zakladné fazy:
e Analyza -

Dizajn

Implementacia

Testovanie

Zagkolenie a prenos know-how

Dokumentacia

Akceptacia

Analyza

Analyza poskytne podklady pre definiciu zakladnych principov zabezpedenia dostupnosti
pre ¢o najefektivnej$ie vyuZivanie sluZieb z oboch VG integrovanym spdsobom a metody
a techniky pre efektivne rieSenie krizovych situacii (planované a neplanované vypadky
technologickych a aplikaénych celkov, vypadok celého VC, obnovenie prevadzKy v ramci
zotavenia VC, a pod.). Za tymto Ugelom budl analyzované kli¢ové aplikacné a existujuce
technologické celky VC | tak, aby bolo mozné vytvorit' ucelent architektdru IKT s aktivnym
poskytovanim sluzZieb z aboch VC naraz.

Predpoklada sa primarne uréenie existujuceho VC | ako produkéneho a nového VC Il ako
vyvojového a testovacieho prostredia s moznostou Uplného zastlipenia ktoréhokolvek
z oboch VC v pripade globalneho vypadku celého jedného VC.

Vv rémpi analyticke] fazy budl ustanovené aj vietky poZadované formalne ramce, veitane
presnych Struktdr projektovych dokumentov ako aj dodavanej dokumentacie.
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Dizajn

Dizajn je klUCovou Castou ponukaného komplexneho projektu, kiora zabezpeci navrh
optimalnych atribitov celkového rieSenia s ohfadom na klfuCoveé principy funkCnosti a
dostupnosti a ktora vytvori zaklad pre ich premietnutie do podrobnych konfiguragnych
a prevadzkovych parametrov. Predpoklada prirodzeny redizajn tych existujucich
technologickych celkov, kde je to pre integraciu medzi VC | a VC Il nevyhnutné a vyhodne.

Zakladné oblasti dizajnu:

e dizajn fyzicke] integracie komponentov v rdmci nového VC

e dizajn vysokodostupnej LAN vramci kazdého VC, medzi oboma VC, spolu
s externou integraciou na WAN redundantnym spdsobom

» dizajn FC SAN a suvisiacich ,Storage“ komponentov v ramci a medzi oboma VC,
integracia serverov do SAN

» dizajn mechanizmov replikacie dat medzi VC prostriedkami existujuceho a nového
dodavaného diskového pola

+ dizajn DB clustrovanej vrstvy s integraciou na ,backend” Oracle sluzby medz
oboma VC

« dizajn novej aplikaénej Blade vrstvy, redizajn existujucej Blade vrstvy

+ dizajnfredizajn VMware clustrov pre vysokodostupnu virtualizagn( vrstvu v oboch
vC

e dizajn jednotného centrélneho systému zélohovania a obnovy pokryvajiceho obe
VvC

e dizajn subsystému telemetrického dohfadu dodavanych technologickych
komponentov v ramci oboch VC
dizajn manazmentu aktivnych LAN komponentov a ,Storage” komponentov VC

» dizajn mechanizmov aktivovania/relokacie sluzieb pre zabezpedenie vysokej
dostupnosti v pripade scenarov globalnych havarii medzi oboma VC

Na baze podrobného dizajnu bude spracovana cela formalna dokumentacia pre tspesdnu
a efektivnu implementaciu rieSenia s ohladom na praktické metédy jej dlhodobého
prevadzkovania. Bude zohladneny sucasny dizajn rieSenia VC | véitane integraénych
principov, ktoré budd nélezite prispdsobené novému rieSeniu na baze dvoch aktivnych
VC. Do dizajnu budl premietnuté vietky existujlce, ako aj nové pontkané technologie
zabezpedenia vysokej dostupnosti, ako napriklad zabezpedenie vysokej dostupnosti
prepojenia medzi VC | a VC I, externd integracia na WAN providera vysokodostupnym
sposobom, sofistikované metody automatizovanej replikacie na Grovni diskovych poli,
spdsob a urovne telemetrického dohladu technologickych komponentov a pod.

Vyznamnou &astou dizajnu budl scenare a postupy pre Uspes$né zabezpedenie DR
(Disaster Recovery) mechanizmov zotavenia z havéarii globalneho rozsahu. Tieto budu
navrhnuté a zdokumentované takym spdsobom, aby vytvorili uceleny ramec pre formalnu
prevadzkovl dokumentaciu, v€itane zabezpetenia rutinného (planovaného) testovania
podfa potreby.

Suc":a’st’ou dizajnu budl aj postupy a techniky migracie existujdcich sluzieb v sGdasnosti
prevadzkovanych vo VC | do nového VC I podla potreby.

Vramci uchovania existujliceho know-how z budovania prvého VCI bude zohladnena
sucasna $truktura dokumentacie, ktora bude prisludnym spésobom po vzajomnej dohode
rozSirena a modifikovana. Tam, kde to bude z praktického hfadiska vhodné, bude
navrhnutd nova forma a $truktdra dokumentacie.
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INSPIRUFEME K NAROCNOSTI
Implementdcia

Implementaéna faza je vyustenim komplexnej analyzy a navrhu cielového rieSenia vo
forme realizacie vSetkych predmetnych atribltov a parametrov rieSenia na dodavanych
ako aj existujucich technologickych komponentoch. V tejto ponuke predstavuje realizaciu
Uplnej technologickej integracie vypoétovych infradtruktir oboch VC, nadvazujlcich
obsluZnych a podpornych systémov, ako aj externej komunikaénej integracie.

Vysledkom implementaénej fazy bude nova infradtrukiira pre poskytovanie
vysokodostupnych sluZieb automatického spracovania dat Objednévatela, s novymi
kvalitativnymi parametrami dostupnosti zaloZzenymi na koncepcii dvoch aktivnych VC,
schopnych pinit kritické tlohy aj v pripade odstavenia a/alebo vypadku celého jedného VC
aj s nadvézujucou externou datovou infradtruktirou WAN.

Sugastou ponukanych sluZieb v ramci implementacie su:

» Fyzicka dodavka komponentov na planované miesto uréenia podra dizajnu

+ Komplexna kabelaz dodavaného rieSenia

» Konfiguracia v8etkych predmetnych komponentov podfa cielového dizajnu
o Konfiguracia LAN, integracia WDM a WAN komponentov
o Konfiguracia SAN a Storage komponentov
o Konfiguracia Blade komponentov
o Konfiguracia DB vrstvy, integracia Oracle DB, replikadnych a cluster

mechanizmov

o Konfiguracia VMware clustering areplikatnych komponentov pre
virtualizaénu vrstvu

o Konfiguracia centralneho systému zélohovania

o Konfiguracia administrativnych nastrojov pre spravu LAN a Storage
kompoanentov

o Konfiguracia telemetrického monitorovania komponentov

a automatizovaného hlasenia HW incidentov
» Zakladné otestovanie konfigurovanych komponentov

Testovanie

V ramci implementagnej fazy bude priebeZne vykonavané testovanie novych dodavanych
technologickych komponentov ako aj funkéné testovanie jednotlivych logickych &asti tak,
aby sa zaruCila celkova funkénost ciefového komplexného rie$enia navrhnuta v ramci
dizajnu.

Na konci projektu bude vykonana séria kompiexnych akceptaénych testov, ktoré overia
funkénost integrovane] infradtruktary dvoch VC v ramci poZiadaviek na globalnu
dostupnost’ podla planovanych DR scendrov. Tieto scenare budu vopred pripraveng,
zdokumentované a schvéiené a budu podkladom pre akceptaciu ceikového riedenia.

Zaskolenie a prenos know-how

Sucastou projektu bude aj zakladné zagkolenie obsluhy cielového rie§enia na prevadzku
ako aj transfer know-how podla jednolivych technologickych oblasti. Dodavka
predmetnych sluzieb bude poskytnutd vrozsahu jedného pracovného tyzdha av
terminoch uréenych na lvode projekiu podia dohody, pricom sa predpoklada termin
suvisiaci s ndbehom cielového riesenia do prevadzky.
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Dokumentacia

Saéastou ponuky je spracovanie komplexnej projektovej , technickej, ako aj zakladnej
prevadzkovej dokumentécie rieSenia. Dokumentacia bude spraclvana priebezne.
Struktura projektovej dokumentécie bude vychadzat z existujucej technickej dokumentacie
riedenia VC |, ktora bude vhodnym spdsobom modifikovana v rozsahu a forme, ktora bude
dohodnuta v Gvodnej faze implementacie rieSenia pocas analytickej fazy.

Pre prevadzkovl dokumentédciu bude vypracovana zakladna Struktira poZadovanych
dokumentov podla poZiadaviek Objednavatela. Ich formalna podoba bude navrhnuta,
konzultovana a schvalend v ramci analytickej fazy projektu. Dokumenty tvoriace formalnu
prevadzkovi dokumentéciu budd  spractvané pricbezne podia priorit uréenych
projektovym riadenim.

Akceptacia

Akceptacia je formalnym ukonCenim projekiu s predpokladanym odovzdanim diela do
prevadzky.

H A A A A E & s sEE

Doplinkové sluzby

V zmysle poZiadaviek Objednavatela je st¢astou ponuky poZadovana Stvorroéna podpora
dodaného riedenia, ktora sa aplikuje na dodané HW a SW komponenty.

Sluzba je pontkana na uGrovni proaktivnej podpory, tzv. Proactive24. Ponukana podpora
sa sklada s nasledujucich sluzieb:

- Priprava planu technickej podpory

- Koordinacia v8etkych aktivit a poskytnutie Specialistov, znalosti a inych zdrojov na
dosiahnutie optimalneho stavu IKT vo VC [ a VC |l Objednavatela

- Monitorovanie systému na predchadzanie poruchdm ako aj na identifikaciu pricin
neplanovanych vypadkov

- Pomoc pri vytvarani procesov a proceddr spravy systému

- Polroéné updatovanie dokumentécie k VC | a VC |l Objednavatela

- Kvartdlne vyhodnocovanie servisnej Cinnosti, report servisnych poZiadaviek,
dostupnosti a potencialnych rizikovych faktorov a rézne primerané odporicania

- Support planning areview — planované stretnutia account support manazera
a Objednévatela na polrodnej baze, zhodnotenie stavu prostredia a planovanych
aktivit Objednavatela

- Technical services — jeden ,Level B* Technical Services rotne, alebo adekvatny
ekvivalent. Level B = 3 ¢loveko-dni.

- Operation System Environment Patch Analysis and Management (nevztahuje sa na
systémy typu HP Blade) — pre operaéné systémy HP-UX, MPE, Tru64 UNIX®,
OpenVMS a Linux HP st monitorované vSetky hlavné aktualizécie verzii firmware
a software pre jednotlivé servery. Polrotne sa budl Objednavatefovi ponukat
odporitané patche. Na zaklade tychto odporu¢ani moézu byt tieto baliky
Objednavatelom odsuhlasené na indtalaciu. Pre HP-UX, patchovd analyza pokryva
celé prostredie operaédného systému OSE, ak je na serveri instalované. Ponukame
zakladné informacie a telefonicki podporu pri indtalacii patchov. V pripade
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pridavnych gasti operatného systému, opera&ného prostredia, serverov alebo pri
zvySeneéj potrebe analyz je moiné, aby si Objednavatel za dhradu priobjednal
pripadné dal$ie patchové analyzy.

. Pre Microsoft® operaéné systémy ponukame poskytnit pisomny Microsoft service-
pack briefing, ktory adresuje funkcie posledného care-packu  Microsofi®
operagného systému a server aplikacii.

. Server firmware analysis and management - vyrobca zariadeni Hewileti-Packard
periodicky uvolfiuje firmware upgrade pre servery, ktoré su uréené na riesenie
potencidlnych problémov, alebo na zvySenie vykonnosti. Ponikame monitorovanie
véetkych hlavnych aktualizacii verzii firmware pre jednotlivé servery a na polroénej
baze ponlkame poskytnut odporicania ohfadom instalovanych firmware.
Ponukame zakladn( podporu pri intalovani takychto aktualizécii prostrednicivom
telefonickej podpory.

- Storage/SAN firmware and software analysis and management — vyrobca zariadeni
Hewlett-Packard monitoruje vietky hlavné aktualizacie verzii firmware a software
pre jednotlivé diskové polia a FC SAN Switche. Na polrognej baze ponikame
poskytnuf odportéania ohfadom intalovatelnych firmwarovych a softvérovych
aktualizacii. Zakladna podpora pre indtalovanie takychto aktualizacii je poskytovana
prostrednictvomn telefonickej podpory.

- SAN Supportability = Assessment (SAN) -  zhodnotenie  funkCnosti
a podporovatelnosti SAN pontkame vykonavat raz roéne. SAN je zamerané na
vyhladavanie potencialnych rizik v SAN infratruktire Objednavatela ana
vyhodnotenie podporovatelnosti $pecifickej konfigurdcie. Zhodnotenie obsahuje
detaiinG analyzu SAN fopoldgie, v navéznosti na uroveri firware jednotlivych
systémov, Fibre Channel prepinaov ainych Fibre Channel zariadeni, patchovu
Uroveit systémov averzii SAN aplikaéného softvéru. OdpordCania a zistenée
vysledky st pontkané ako sugast Account Support Planu.

- Site environmental survey — kontrola prostredia, vktorom su systémy
prevadzkované, odporiéania pre Objednavatela. Vykondvanie ponukame raz
roéne.

Ponukana proaktivna podpora HP Proactive 24 sa sklada s nasledujucich technologickych
modulov:

- Servisny modul pre komplexné IT prostredie (Environmental modul)
- Servisny modul pre storage produkty

- Servisny modul pre SAN produkty

- Servisny modul pre serverové produkty

- Servisny modul pre sietové produkty

- Extension modul

Tato podpora méze byt zvySena na Urovni servisného pokrytia HW a SW na 24x7x2h
v ¢asoch pozadovanych odberatefom v rozsahu 20 dni za 4 roky. Forma vyuZivania
sluZieb povySenia podpory vzmysle ponuky bude upresnenéd a formalizovana
v pripravnych fazach projektu.
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tovarov: vypracovanie projektovej dokumentéacie a podkladov pre aktualizaciu
poZiarneho projektu
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12.1. Vypracovania orojekiovaj dolumaniacis

Na zadiatku projektu bude spracovana projektova dokumentacia definujuca stavebnu
pripravu priestorov a podpomn infrastruktiru VC SUSR v nasledovnej skladbe:

o Architektonické a stavebné rieSenie

o Klimatizacia

o Vnitorné silnopridové (elektrické kabeldZzne systémy vratane zaloznych zdrojov

elektrickej energie - UPS), datové rozvody (LAN / SAN kabelazne systémy)
o SKV - systém kontroly vsiupov
o PSN — poplachovy systém narusenia
o PTV — priemyselna televizia
o SHZ — stabilné hasiace zariadenie
o EPS — elektronicka poziarna signalizacia
o SDP - skora detekcia poziaru
o Zalohované elekirické napdjanie — motorgenerator

- Projektova dokumentacia bude spracovana vsllade splainou legislativou
anormami podla metodolégie pre budovanie datovych centier s ohfadom na
zaistenie vysokej dostupnosti prevadzkovych parametrov IKT.

- Definicie typu, vyrobcu a modeiu komponentov, ktorych presné uréenie nie j& mozné
bez komplexného spracovania realizaénej dokumentacie, budl v tejto dokumentacii
presne Specifikované.

- Projektova dokumentacia bude odovzdana v dvoch vyhotoveniach Objednavatelovi.

L12.2. Vygracovanie podkladov ore aktuslizaciu cofiarnaho projRiy J

Ponlkame vypracovat adodat podklady pre aktualizaciu poZiarneho projektu
Objednavatela.
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STAVEBNE PRACE

Harmonagram previdzkovych
stihorav

Demontdi

tnstaldcia priedok

Monta# zdvojenej podlahy

Maltarské prace a natery

Montdd dverf

ELEKTRICKA KABELAZ A SUVISIACE PRACE

Harmonogram previadzkovych 1. 10. |11, |12, [13. (14. {15, |16, |17

stihorov t |t |t

MontaZ Zabov v podlahe

KabelaZ silovych rozvodov

Qiivovanie elekirickych obvodov

Dokoncovacie prace

Kompletdz osvetlenia, zasuviek a
vypinacov

ZALOZNE ZDROJE ELEKTRICKES ENERGIE {UPS a motorgenerator)

Harmonogram previadzkovych 1. ]2 |3. (4. {5. |6 [7. |8 |9. (10 j11. |12. |13. |24 |15 (16 |17.
sdborov t |t Jt Jt Jt [t |t |t [t |t }t |t {t {t [t [t |t
Doddvka a osadenie
Motorgenerdtora

Pripojenie Motorgeneratora do
rozvadzaov - oZivenie

Tes Motorgenerdtora

Dodavka a osadentie LIPS a
akumuldtoroy

Pripofenie UPS do rozvadzacov -
oZivenie

Test UPS a akumulatorov

Revizne merania

Zaveredné odskadanie zariadeni

KABELAZ LAN/SAN

Harmonogram prevddzkovych 112 |3.
siborov |t |t

MontdZ drtenych #Habov v zdvojenej
podiahe

Initaldcia kablov, certifikicia

Montaz rackov




DODAVKA A MONTAZ EPS a SHZ

Harmonogram prevadzkovych 1. 2. |3 |4. |5 |6

1G.

suborov t [t [t |t

[nitalcia kablowych rozvodov a SHZ
Initaldcia hlasifov riadenia
vystrainych, signalizatnych a

riadiacich prvkov a SHZ

mMontaie rozvadnych potrubl a SHZ v

hasebnom Useku
OZivenie, naprogramovanie riadiacich
hasebnych kopplerov a hlavnej

Ustredne

Ziveratné odskusanie zariadenia a
SHZ

Oboznamenie uivatelov a zaskolenie
obsluhy

1

Odovzdanie dokumentdcie - projekt
skuto€ngha vyhotovenia

ROZETRENIE FUNKCIONALITY EXISTUIUCEHO WDM ZARIADENIA

Harmonogram prevddzkovych 1. 2. §{3. |4 |5 (6. |7. |&
stiborov t o[t |t 1t Jt |t [t |t [t

Dodavka HW

Q%ivenie

Skiigobna prevadzka

!
|
|
i i

KLIMATIZACIA A VZDUCHOTECHNIKA

IS
b
(=]

Harmonogram prevddzkowych 1 ]2 |3.
stiborov t jt it

+
—+
oo
=
+
-

Mentaz medenéha izolovangho
potrubia, vzduchotechnického
potrubia

Dodéavka a montdi vndtornych
jednotiek, vonkajiich kendenzitorav

Skuifobnd prevddzka {48 hodin)

Zaveretné odskisanie a
zaregulovanie systému, ukonéenie
skusobnej previdzky

Zaskolenie ahsluhy

Odovzdanie dokumentdacie - projekty
skutofného vyhotovenia

BEZPECNOSTNY KAMEROVY SYSTEM A BEZPEENOSTNY PRISTUPOVY SYSTEM

Harmonogram prevadzkovych 1. l2. V3. |a. |5 16 [7.78. [9.
stborov t |t [t |t |t |t Jt [t [t
Menitoring

Indtalacia kablov

Instalacia snimafov

Dodévka a instaldcia centrily
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monitorovania

Pripojenie analyzdtorov siete,
snimatov stavu istiov k centrale a
test komunikécie

Pripojenie UPS, EZS, EPS, PTV k
centrale a test komunikicie
Dodavka a indtalaciaa
monitorevacieho PC, test
komunikdcie s centralou a SQL DB

Skusobna prevadzka

Skolenie obsluhy

Tastovanie zberu Udajov a asistovana
prevddzka

£ZS, PTV, 5KV

|
i
;

Ingtalécia kablov

Ingtaldcia snimacov pre EZS5, kamery
pre PTV )

Montdz snimadov a Ustredne SKY,
PTV, EZ5

Konfigurdcia tstredne SKV - ski3obna
prevadzka

Vypracovanie spravy, revizia EZS,
nastavenia kamier

Zaverefné odskdianie zariadeni
Obozndmenie pouiivatelov s
obsluhau zariadeni

DODAVKA SERVEROV, DATOVYCH KOMPLEXNYCH ZALOHOVACICH A DATOVYCH ULOZNYCH SYSTEMOV, VIRTUALIZACIA

Harmonogram previadzkovych 1,12 13 |4 |s. 6. V7. 18 [9. [10. }11. {12, |13, |14. } 15. j16. |17
stihorov ot 1t [t [t |t [t [t gt [t t t t t t t t

Daoddvka HW + Doddvka LAN/SAN

OZivenie

Dodivka aktivaych siefovych prvkov LAN/SAN
Harmonogram previddzkovych 1. (2. 13 14 |5 |6 |7. |8 |9. {10 |11, |12, [13. | 14. | 15. [ 16. |17.
suborov t |t |t |t |t 1t |t [t |t |t t t t t t t t

Doddvka LAN/SAN

Qiivenie

NAVRH A IMPLEMENTACIA VHODNEHO RIEZENIA DOSTUPNOSTI VEETKYCH SLUZIEB A APV 30 SR VRATANE MIGRACI
Harmonogram prevddzkovych 1. 1213 (a4 |5 |6 [7 8 |9 t10. |11 [12. |13, |14, |15 [16. | 17.
stiborov t |t [t [t jt |t Jt |t |t |t t t t t t t t

Analyza a Dizajn

Implementacia

Testovanie

Dokumentdcia

Zatkolenie obsluhy

Odovzdanie diela




)

Priloha ¢. 14 k ZML-3-26/2010-200: Kalkulacia ceny

Nazov poloZky

Cena bez DPH

DPH

Cena s DPH

Stavebné prace na priestoroch
VC Il a operatorskych
miestnostiach VC |l

183 059,64 €

34 781,33 €

217 840,97 €

Elektricka kabeldz a slvisiace
prace

186 155,70 €

35 369,58 €

221 525,28 €

Zalozné zdroje elektrickej
energie (Motorgenerator
a UPS)

185 849,94 €

35311,49€

22116143 €

KabeldZ LAN/SAN

134 012,87 €

2546245 €

159 475,32 €

Elektronicka poZiarna
signalizacia a stabilné hasiace
zariadenia

78 188,18 €

14 855,75 €

03 043,93 €

Rozsirenie funkcionality
existujiceho WDM zariadenia

560 356,11 €

106 467,66 €

666 823,77 €

Klimatizacia a vzduchotechnika

100 565,72 €

19 107,49 €

119 673,21 €

Bezpecénostny kamerovy
systém a bezpeénostny
pristupovy systém

68 076,96 €

12 934,62 €

81011,58 €

Dodévka serverov typu RISC
a x86, dodavka komplexnych
zalohovacich a datovych
uloznych systémov (backup

a storage) s aktvinou spravou
zaloh vratane virtualizacie

3702 160,36 €

703 410,47 €

4 405 570,83 €

10

Dodavka aktivnych sietovych
prvkov LAN/SAN

362 624,75 €

68 898,70 €

43152345 €

11

Navrh a implementacia
vhodného rieSenia dostupnosti
vsetkych sluZieb a APV SU SR
vratane migracie pre VC

405 000,00 €

76 950,00 € |

481 950,00 €

Ostatné suvisiace prace, sluzby
a dodavky tovarov:
vypracovanie projektovej
dokumentacie a podkladov pre
aktualizaciu poziarneho
projekiu

69 390,00 €

13 184,10 €

82 574,10 €

Spolu:

6 035 440,23 €

1146 733,64 €

7182 173,87 €




